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Enzyme unt«rBtUt»en den Waschprozeflp indeu sie Schmutz und 
Fleekan angreifeny die sich auf dem varfictaniufczten Gewebe 
bef iziden* Bel dieeem An^rlf f werden Schmutz und Flecken zer- 
setzt Oder yaranflert» so daS ele wMhrend dee Waechene leich- 
ter entfernbar Bind. 

Enzyme kSnnen entweder in einem Einweich- oder Vorwaschpro- 
. dukt vepwendet werdeni welches dazu dlent^ das beschmutzte 
Oewebe fUr eine beseere Reinigung der Gewebe in einer her- 
kSmmlichen HauptwttBChe vorzubereiteny c^.er sie kSnnen ale 
eJne Koniponente einea Oetex'gens&nsatzeG verw:%ndet werdent 
waleher herkSmmliebe Reinigungsmittei enthalt. Sie fUr 
solche Waaohprozefie geeigneten Enzyme 7.iegen gewShiaich in 
f einvez^eilter Pulverform vor. Enzyme sind teure und stark 
frirkeaae Materialieny die mit fiedacht angesetzt und ge- 
braucht warden mtteeen. Solche feinen Pulver xonzentrierter 
Kateriaiien sind schwierlg zu handhaben, scbivierig zu be- 
messen nnd schwierig in einem Ansatz unterzu oringen. 

Die bisher bekannten enzysihaltigen Waschraittel sind 
mechaniache Gemiaohe aus etem feinen EnzympuLver und ande- 
ren ktfrnigen Kateriaiien. Enzympulver in sol :hen mechani- 
aoben Gemiscben haben die Neigungi sich abzu^ondemy was 
zu einem ungleichaasigen Frodukt fUhrt. Ungil sichmMQigkeit 
bedeutet aber ein unzuverlttOiges Frodukt beim Gebrauch, 
insbesondere beim Abmeaeen. Solche mechanischen Gemieche 
haben aufgrund der Bew3g3.1chkeit dee Enzympu'tver in dem 
Oemiaoh Stabilittttsprooleme; daa Enzympulver wird Gemisch- 
bestandteilen und Umgebungabedingungen ausge ^etzt^ die 
entweder daa Enzym angreifen oder seinen Abb^iu fSrdem 
kOnnen* Z.B. pflegt Feichtif^eit den Selbetaobau das Enzyme 
*u bewirken; viele Enz.irme sind unvertrfigLich mit stark al- 
kalischen Detergensmnt ^rialien, wie Xtznatront insbeaondare 
in Gegenwart von Peuohtigjceit. . 

10SIOI/1«4I 
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IDas erfindungBgexoKfie, kSmlge Wascbmlttel entbMlt ela 
pulverformiges Enaym tof einm Txilger aufgebraeht, wonlt 
die dett hexiBimnlicheii Irbduktsn ttibaftenden Kachtell* yair- 
miedon werden. Der kSrnige Trttger entbttlt eiti teilweise 
hydratislerteey hydratisierbareB Salz. Das Verfahren ge- 
mEB der vorliegenden Erflndung besteht im Auf bringen dee 
pulverf Snnigen Enzyme euf einen eolchen k»Jrnigezi Trtger 
in Oegenwart von Waasex*. > 
pas Enaympulver wird av.f einen kBmigen Trtger aufgebracht, 
der ein teilweise hydrctiBiertee, hydratlslerbares Salz; 
von einem pH-Wert im Bereich von 4-12 enthttltv SAe bet die- 
sem Auf bringen erzieltc enge Verbindung isoliert dae Enzym- 
pulver von anderen in cnzymhaltigen Produkten verwendeten 
Uaterialien^ welcbe dac Enzyn hineichtlieh seiner Stabili- 
t£Lt und WirkBamkait nathtellig beeinflUBBan kOnnten. Untar 
BazymwirkBBxnkeit versteht man seine FOhl^elti den amUneoli^ 
ten Schmatzabbau zu bevdrken. Ibiter EnzymetitbiXltftt var-** 
stebt man eeine Fabigkeit, Ala WirkBamkeit su bebaltan. 
Das Aufbringen des EnzjmpulverB auf die grHBeran TrUgar- 
kttmer vermeidet die Al'sonderung, die bei den bekasmten, 
mecbaniscben GemiBCben auftrat* 

Bei den erf indungsgdm^ en ZusammenBetaungon irufi das Salz, 
das in einem oder als cin ktfmiger Trtlger verwendet wlrd« 
wasBeria^cb und in eix^em bydratisierbaren Zustand seini 
dankt ee die gewUnscbtcn Vorteile binsichtlich Haftvermttgen / 
und Stabilit&t bringt. Oas Bnzyiopulver wird auf den kBmigen 

109808/1942 
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TrVLg^T In Oegenwart von Waeeer aufgebracht, vfobel-das Miteser 
gevrtStanlich ale Tr£lger fttr dae Ensym vtShrexiA dee Aufbringens 
dientt ]}urch den Kontakt dee kSrnigen TrSgers mlt dam Enzym- 
pulver in Gegenvvart von Waseer wird Wasaer durch dae hydra- 
tieierbare Selz in dem Tk-^ger in einer eolchen Weiee aufge- 
noxBrnen, daB dae Ensympulver auf die Oberfiache der Trftger- 
kOrner aufsieht, wie ee iihnlieh in einem Lasclipqtier oder 
Schwafflm eintritt, wobei i:z*ockeneB Bnzympulver auf der Ober- 
fl&ebe der KOmer eurttekbleibt. In den Hafle» in dem daa auf 
den Trttger aufgebraohte Ilozym in den Waeeer geltfet iet, kann 
etwae Enzyn in den kSmiiren TrUger hineingesogen und sowohl 
darin ale aueh darauf hai'ten. 

Dae beim Axxfbringen von kSmigen Trfiger aufgenonmene Waeeer 
ftihrt £u einer teilweieec. Ifydratieiez*ung des bydrati&ierbaren 
Sal.^ee bie zu einer fast vdlligen Hydratieierung* Der ver*- 
bleibende Rest an Hydratisierbarkeit des hydratisierbaren 
Salees erm'dgiLieht est daO weitere Feuohtigkeit ±n den erfin- 
dungegemiLfien Waschmittelnt welche sonst einen Abbau des auf* 
gebrachten Enzympulvers bewlrken kSnnte^ von dem hydratisier- 
baren SbIz des kSrnigen Trftgere ale zus&tslicbes Hydratations- 
wascer aufgenonmen werden kann. Das beim Kottakt mit dem Enzym 
aufgenonmene Wasser reicht ziicht aus* um einen Abbau des 
Enzyme zu bewirken* Das f^ihrt zu einem viel gUneti^eren Sta-- 
bilitatsverhalten der Was^shmittel, die das Bnzym und einen 
kdrxiigen Trfiger enthalten. 

Zwar werden modeme Waschiiittel \md DetergeneEut^ammensetzungen 
gut verpackt, jedoch sind sie anfHnglich in der Packung Oder 

109808/.I942 
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oacbdem die ^ckusag ge8ff&©^ is-fe vsa& der Inhelt ^iseerboXt 
geb?®?Jiefet dor Liaf^f©ueli^i#teit eusgese^zt. Me erf in- • 

dsssgsg^^Bea Zusarajooaetssasa^sa liaben, d» das EnsyE3[ipiUlver 
&a£ &m IsS^S^ 22^i©aa? ©afgatosacht ist, viel bessazpa Stabl- 
li-&gt@@ili^geasehaft@a als ^® feerl^aBBlichem meehastischen Oe- 
miach©, ia denen das EsaayjEpulveff offaaa und bewuigLle^ isto 
Die sla Oder iot k5sialsen fz^lgar der erf iaduagsgeESeeB 
ZwsaajseasQtzuagea verwenaeten wasserlUslicbeas bydrstieier- 

« 

baren Salz© weieen, beetl-aiate Keztoiale hinsicbtlieb pH-Wert 
und Hlydretationseigenschaften auf • Der in der Besobreibmig 
tmd den Anepriichen verweadete Auadruck "hydratiaierbarea 
Salz" bczeichnet eine Verbindung nit den gevfOnaehten Elgen- 
acbaften Oder ein Gemiao^ aua aolehen Verblxidungea. 

Sowpbl der kttmige Tx«ger ala audi das dafUr venrendate 
hydratisierbare Salz aollteri in vBaariger L^eung einen pB- 
Wert Ton 4-12 haben. Wana das zum Aufbringen auf den kOivigsn 
Trttger aui%ei«ablta Biusyinpiilver seine optiaale Wirlcaaaikoit 
uud Stabilitat in einer sauren Ungebung entraltett dann wer- 
den ktfmige Trttger und hydratiaiextera Salse ait pH-Warten 
von 4-7 eingeaetat. Aua analogen Orttpden werden neutrala odar 
achfiacb alkaliache pH-Werte von 7-8 vejwendat. Kitmiga Srilgar 
und hydratisierbare Seize, die pH-Werte im Beireich von 4-6 
ergeben, wirken im Aligemeijien aussohliefilioh file ein Triiflsr 
fttr daa pulverfOnsige aizyn. Wenn der kOmige Trttger und daa 
darin verwendate hydratisierbare Sals aufier ala TxUger fttr 
das Bnaynipulver nooh ala Detorgena odar SstergenskonponfiKta 
«irken» daan verdan Ifaterialien ventendat , die bOhara 

10980t/19i2 



- « - 



1617190 



pH-Werte im Bereich -von 4-12, vorzugBweiae 8-11 iiefern. 
WasoeriaslichGp hytoetisterbare aeraetBtoffsalsse, die; wio 
mchfolgciiiC^ beschyieben, in k9miger Porn selbst oder als 
Bestfisidteil eines Violkomponentendetergenfikornes als ktfjni- 
£67 Txfiger ®S®s^ in eineia 861clie& oingesdtst warden, erge :fan 
pH-Werte i:^ Sieeeia bevoKugten Bereleh von 8-*11. 
Das taydratlsiorbaxe Sals und dae pulverfSmise Etazyni wer .an 
vorzufisweise im pH-Vart einander ansepaSt, d.b. die ^igei.- 
pH-Werte dee Ensyms und dea Seizes liegan innerhalb einer 
Oder zwei pH-Wert-Einhaiten. Bei den erfindungsgemafian Zu- 
saamensetzungen iat jedoch eine eolohe pH-Wez*t-Anpa8sung 
nicht entacheidend, da die Feruchtie^eitabaorptlonsrdisiglceit 
dea teilweiae hydratiaierten, bydratiaiarbaran Salaea die 
Feuchtigkeit-von der Bnzy»-Trttger^ZwiBchenfiache Temta&lty 
irodurch vermieden ivird, daS ain pB-^Zntandiiad awiachen Sala 
und Exxaym einen Abbau dea Bazsnaa bewix4cen kann, 
Ikia ala oder in dem kSmigen Trfiger verwandete bydratiaier- 
bare Sals aollte aein EEydratationanaaaer feat bebalten und 
aollte mit Leiohtifi^ait nehr Vaaaer anfitiefamen, ua aeine Auf- 
giabe gen^ der Erf indung erfOHan jsu kSnnen. Oeeignete bydra-- 
tiaierbcure Salse aind-eolcba, die einen Waaaerdaopfdruok von 
niobt mehr ala etwa 13tl3 vn Hg.bei 20^0 und Atnoapharendruek 
aufwelaen. Dieaer Dampfdruok enteprieht einer relativan 
Feucbtiglceit von 75%9 gemeaaen Uber den hydratiaierbaren 
Sala bei dieaen Bedingungen. Bydratiaierbare Salae nit nied<- 
rigeren DBu^pfdraeken warden bevoraugt. Der Daopfdruok iat je 
naob der Verbindung und den bereita in der Verbindung ant- 
baltenen Hydratationawaaaer veracbieden. Ein waaaerfreiea 

109808/19&a 
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Salz hat Iteinea Daa^fdruclc. Bei don erfindungsgeaiaBett Zusaa- 
mensetzungeii hat das hydrattsierhar© Sala immer etwas «ydra- 
tationswasser und elnen gewiBsen lteiBpfdru«d5» je nachdemt wie- 
viel Wasser zam kathrix^en dea pulverfUxnigsn awyBW auf den 
kdrnigen TrSger verwendet Wde. POr das V^^Cahrcn genaa der 
vorliegenden Erfiadung k6im«a sorrohi wasBerfreie ale au«di 
teilweise hydrstieierte, hydratieterbare Salae als Attsgangs- 
mateirial verwendet warden. 

Bin weiterea wiehtigee lterkil«a der hydratiaierharen Salae ist 
ihre PShigkelt, Hydratationswaaaer auf zunehmen. Hupo Eapazi- 
tat hierfUr aollte vorsugswetse im Bereleh von 0,1 bis 1,3 kg 
Wasser pro kg iiasBorfreies, hydratisierharos Sala liegen. Bin 
kg T»soerfreles Hatrixmtripolyphosphat hydrattalert etwa 0,3 
kg Wasser. 

Als BolBpiele far geeigaete *rasserl«sliche, hydratisierbare 
Salee etur Verwendnng ala oder in einem kSmlgen Irttger werden 
die folgenden genaaats 

I - Hydratisierbare Salse einer Stture mit einer grofien und 
einer Base nit elnn* kleinen mssosiationskonatante, die einen 
pH-Wert von etna 4 bis etw 7 ergeben, b.B. 

CaClg und JlagHgPgO^ 

II _ i^dratisierbeure Salze einer SSure und einer Base mit etwa 
den ^Bi^en DiBsosiatioBBkonetanten und einem pH-Wert von 
etna 7-8, z.B. 

NagSO^, (KH^) 4?2°7» Anmoniumwaze httherer Fettstturesei- 
fen .(C^o ~ ^'la^* (HH^)2Si°3* le'kraammoniunttthaxfliydMxydi- 
phbsphonat. 
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ZIZ - Ilydratlsi^rbare Salze elner Sfiure mlt eixar kleinen 
und elner* Base alt einer grofien DleBozlationakonstajite (2«B. 
Oerllfitatoffsalce) die einen pH-Wert von etna 8^11 oder 12 
haben^ s«B« 

10 ' ^^^^2^7^ TrinaMtimmethan- oder ^tbanliy-- 
droxydiphoeiienaty trlnat^ritumnetban- oder -atbandlphoephonatf 
TetranatrlUD&thantripliosi^hoziat, B^^CO^ , NatrlumaalEe hShex^er 
Pettsaureeeifen ( C-jq- O-js)* HagSiO^t Ha2^4°7» ^^^^^^^^y^^i 
Trlnatriumnitrllotriacetnty Di-i Tri-^^ixod Tetranatriumatliylen* 
diamlz^t etraacetat • 

Diese Liste let nur beisiiielliajrt. Viele andere faydratiaier- 
bare Salze, die den gewUxiSchten pH-Wert» Daopfdruck und Hy- 
dratationevertaalten aufweieen, kOzmen verwendet warden. Die 
Eationen oolcher hydratiEierbarer Salze ktfnnen ein Alkali^ 
me tall g wie natriuoiy Lithium oder Ealluoif Aomonivmy Alkanol- 
ammoniiuD ( a»B» Triatbanclammonlum) , und ErdalkalimetaUet 
wie Calzium und Barixxm eeLn. Aucb Oemieche soleher Salae 
kOjmen verwendet irerden. 

Die IQ' dratationekapazitat vieler dieser hydratisierbaren Sal-- 
zo sohiiazikt und kann von 1 bia zu 10 oder 12 Mol Waeser rel- 
Chen* 

Die bevorzugten bydratisi irbaren Salze Bind Katrium-Gertlat- 
Bt off salze, wie ITatriumtrLpolyphosphatt ]ta.triuffltetraborat9 
ITatriumpyrophosphat, Dies 3 aerUststof f salze habon in einer 
ihrer teilweise hydratleiarten ;Ponnen einen WasserdanQifdrucdc 
von weniger als 13f 15 mm Hg bei 20*^0 und 1 ata. Itetriumtri*- 
polyphosphat, iratriunQ)yro]jhoBphat und Hatriuntetraborat baben 
pH-fferte von etwa* 9 - 10. 

lOttOt/ltil 



1617190 



- 9 - 

Hit dem auf den k<5ralgen TjrSger auf gebxaditen Enzympulver ist 
das hydra-tiaierlsare Sale vorzugeweise zu nlobt mehr ale 90j6 
hydxatiaiert (l)ezogen auf das gesamte Qy-dratationsvenaOgen), 
danLt aooh eine genlsae Kapasitat fUr weltdre fiijrdxcttation 
abzrigU.ei'bt, wenn daa Produkt vraiterar Fevuditigkait ausseaetst 
nird. ZneckmBfiiserweiae betrfigt dieaer Wert aloht mehr als 
etna 509^ dee g«8$aiten QjrdiratationsveniiBflenB. &i allgeneixian 
werden etm 33^ dea gesamten t^dratationsrexiBttgens dee liardra> 
tisiarbaren Salaes beanapruoht, wenn diu pvO-verfBrmige Enaym 
auf den k^raigen SrSger auf ^bnoht ulrd, 

13BS bardratisierbere Sels Icazm entwedar als solehcs ala kSxnl- 
ger Trager venr^idet werden. oder en kaxm einea BeetaadtdL eloea 
kSzoiigeii Vielkbagpime&tentrfij^rs bildm. BLe aadaren Kmaponen^ 
ten dee kVxnigen Irttgera, fialle da« bydratialerbara Sals nur 
ein Tell davon ist, kSxmen aue StredceiEdLBen^ orgjaaiachen Oe-^ 
tergentlen, Oeraatatof f ealzen :nit usgenUgextdm Bydxatatlona- 
▼ermSgan aowla aaderen ]}etergen8k<»ponenten IfbLHiober Art be> 
stehen. I)er erfiadinigagenaSe kSniga Tzitger bat elne Selbben- 
grS0e von etae. 0»075 bia etna 3t333 as* Dm entppriebt dar 
leU^engrVfie von KOnudieni die duroli ein 6 - Hutihen-Sieb 
hindurobgeben und auf einem 200 Hiaohen^Siab surUidtbleiban 
(lyier-StandardBieb). Ein bevorzugter Teil^hangrOfianbereioli 
iat 0,2 bia 2 on. «laB(dmlttel» wie die herkSaBDliabea, aprlib- 
getrotiknetaa Orainilate liegen in dieaem arSfieabareiob u|id aixA 
laioait abzuaeasen ud atauben nic&t beia OebMaolu Oer liSxpige 
Izltger bat voreugaweiaa eina UAhta la Bereitih von atwa ,0,2 g/ 
ooa bis etna 0,8 g/odn« 
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Bie hydratifiierbaren Sal^e kannen 20 bis lOOjC dee kSmlgen 
TrKgers eusmaehen. Voraugswelse enthKlt dor kUrzilga TrUger 
40 bis SOjt des bydratisierbaren Salzast damit eina hrLxurei- 
diende BydratationskapazitKt ttbrigbleibt und dc^ait die Ein- 
* arbeitung andax^r gaivUnst^htar Koiaponantan in den kOrnigan 
Trttgart s»B« orgmischar Detargentian mOgJ-ioh ist. Wezm ain 
orgBBisobas Batargans nit dan bydratislarbaran Sala^ ins- 
basondara ainan bardratisj.arbaran aarOststofrsalz varvrandat 
wird, liagt das VarbBltnis von Sals zu Batargans siriseban 
1s4 luid 20z^9 vorssugswaica 1t1 und 9s1» Bax4cSmiga Trttgar 
kaxm auch geringex*a Hangen anderar liatairiallan enthaltanp s.B« 
KorrosionsizOxibitorent wie Benzotriazol, Scbfflatr»blagarungs- 
varhtltert i»ia Hatriuafcarbi SKynatbylzallialosa, optisch3 Auf- 
hallatr^ BaktarizidSt Goru^hstofra und Farbstoffe. IMLesa wahl- 
waisa varvirandaten Kosiponaiaten wardan gairiOinlieb in Hangan 
von bis zu' 2 bis basoi^an &uf das Oawieht das kamxgan 
TrUgars verwendat» 

Bar kSzTiigo TrSlgar nit dan darauf aufgabracditen Enzym kann 
alo solohar als ain Voxftascb^-odar EinwaiotamittaX odar, wenn 
ar eina Batorcanskonrponoalat z.B. ain hydratisierbaras Ga- 
xiiststoffsolz antbMlt, ala ain BainigungBmittal varwardat 
wardan* Bax* kUxniga Xrilgax nit dan darauf auTgobTachten Ensyn 
yt nm nit andaran kSmigan Batargaxuanatarialian von atwa dar 
^aicban TellobongrOfia und Bichta su ainan Vialkooponantan- 
Orobmscbnittal varscbxiitt jn wardan* walcbas aino Vialzabl 
von ifUnaobanewartan Eiganscbaftan auf^ist* In ainan soldhan 
Faila aaobt dar kSxniga TrKgar nit dan Sasym vorzugawaisa 

lOitoi/itia 
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etiia 0,2 Ms eti«a 30 0«w,ft etner Bolchen VieIkMv6iM(ixt«ii^ 
Ba-tergenezttBaiBBsneetzuiig fais und .Ist la 4iM«r Sii8«BMa»««t«» 
viBS gLeiom^ls vartellt j. so 4«B Jed» iiililBllrllcilxfi Proli* •tf» 
dar ^eieliax Ressptur «Btq«i«ht fd* j«d« Probe. B«L 

Vonvendung von ifonigor ale etna 0,2^ TjrOger ♦ T^omsm Ist •ln« 
GELeiohfOnBigJselt mar eehr eefanrsr iriB^iolii atttar als 30^ v«r- 
ringem die Vorteila ainaa aolehaa Oamiadbaa, w^olkaa tattuTlg 
al8 GrundaaaatB baBalotniat advd* OavOiuMistanflBaia kaan dar 
Txttgar ait dam Ed^a su aiaar laoelitanian Bu^. safMAt und 
alt elnom waisean odar hdHgaiBrlytan kOmloan Mas^ansayataa 
▼emiaoht werdant eo daB elna Zaeaaawnfiatsimg antstalit* die 
ein.auffbUendasv geaprajdc^tea Atusaeihan basitatt aiwa ^sMfift 
dam ^mBdischen Pataot 977 479- 

Sin solchee Ctoaleeli, ^aioh ob ait odar obna Daxb8toff« bat . 
den Vortoil, daO as dla Sinverlaibang von Snaaraan in alaa 
VleUcom^nenten-Oatargansaaaaaaaasatsmg arlaubtt In twlcbar 
dar GaBsmtanteil dar alt EnsqrBvnlvar sa b ahand a tr^q t SSmar 
ralativ klain let. Sia ^laaehtaelialaoban VortalXa vaa Saayaan 
warden ait baraita gaxlngaa JIanean an Baayaan la alaar Sataaw 
genezuaazDnenaetzung arslalt. DaaihAb lat aa aizluaaary alaa 
geringere Henge ainaa k9rDige9& TzttgarBf dar aiaen aWllgatt Oa-* 
bait aa aufgabraebtea Eoaora anttaMlt, ait ainar. grVfiam laiiga 
anssymfraier EOznar an aiaoban, ala aina aabr ^alaa Baaga > 
Etaayme auf jedaa dar Ettnar in ainaa IcBxnlgaa Satargeaapxoduilct 
auf zabringan. Auaaardan iat. dar kSzalge Ts«g*r dasa baatlant, 
die Stabilitftt au arbllhan» aHtarand dla SetargenaaitaaaBanaats- 
ung nicht die Bedingungan fllr optiaala Stabilitkt llefam Icaan. 
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In einer -Vlelkosqeionent6nTl)6tergenesu8animen8et die 
etvra .0,29( bie etvva 309( dee kttmlgen Tz^gera mlt dem dar- 
auf aufgebraohten Ensym ent^ittlt^ kSnnen die reetllehen 
709^ bis 99f89( ktfrnige Setergensmaterialien herkttaiiBlicher 
Art «elii» Im allgemeinen ^Bixid solche Materialien Oem eebe r 
au8 Oerlietetoffen und orgax&iaehen Detergentien in Oe dchts- 
verhMltniBBen von 1s4 .biB 20i1 , Die Oerttatstoffe k»: man 
vom taydratiaierbaren.Typ .dd.int ivie er lUr dan kSrnig tn 
TrKger erforderllch iat, oder kSnnen von atem andereji !?yp 
86in, ifirle bel8pielBW6i3.6:.die Polycarboxylat-Oerastatoff- 
BalZjB .dee . USAi-Fatent? 3 308 067* 

OleichgUltig^ ob dae hydralkiaierbara Sala das ganae Oder 
nur.'einen i*eil einas beatimoiten kSmi£^ Trttgera dee ge-* 
wUnsehten TeilchengrSBsnbereichea auanachtt kaan aa in 
beliebigerjfeinverteil^er phjraikaliacliar Form vorliagant 
a»Bo ale kdmlges vraBBerfreiea Natriiaatripolyphoepbatt 
welclieB . el^e relet iv hohe Dichte hat, oder ala hitaege«- 
trocksieteejoder qgElomerierteat hydratieierbaraap eala- 
haltigea Tiiilchen, daa eine veminderte ULohta und ainen 
vergrtfSerti m Oberflttchenberaioh besitatt wia aa ala Br-> 
gebnia aim r Trocknungs«- oder AggJ-omerationaatuf e erhaltan 
wird« HerkI imoliohea aprtthgetrooKneteat dynthetiaohea - 
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I)atergenegraiiulat kann -votsmxt&et werden, da ee. elnen l)e- 
deutenden Gelialt aa liydratiBlerbarem Salz» insbesoadere 
Oeraetetoffsals, wle Hatriumtripolyphoephat aufweist. 

SLn. kttznlser TrUger, der xait Vorteil benutzt werden 
Jcaiuky besteht aus BprUhgetroctaietem DetergenBgranulat, 
welches, NatriumtripolyphOBphat und ein anionisdhes org^ 
niBOhes synthetisidieB Detergens in einem Qatd-ChtevByWat- 
niB von 8:1 ble 2^^ enthait, weniger ala 4^ und voxvuga- 
weise weniger als 2,55^ Peuohtirfceit (HydratationawaaBer) 
aufweist und nelcbes frel, ist von dem stark alkalisdhan 
natrlunsllUcat, das Ublichenreiae in ajprttbgetrocknetem 
Bynthetiachem Detergenagraaulat raMBdet Vfird. 

Auch ein Hift*riuiiitetrab.orat von geringar Biohta kaan 
ale komlger Trttgar verwendet nerdan. Be bat ein durcb- 
BCbnittliohea Schttttgewicht von etwa 0«4 bi8 0,6 g/oaOf 
und einen PouohtigJceitBgehalt (Hydratntionawaaeer) von 
weniger ala 4?t, vorzugaweise vrenigar ala 2t59(* Be fiird 
gebildet duroh Erbitsen von Hatriumborat-Dekahydrat, indem 
aan dieaea abirtbrta duroh eine KBmmer fallen l^St, welObe 
aufstelgende Luft einer Traperatur von et«a 232 "> 288 0 
enttatflt. 
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Sitt erfindunssfiMBilB su venrendttiiaeB ausyae sind feate^ 
tetalytiadh wirkaaas Pi^[>teiiimt^^ die einen odar 

mhrara lljpaii voA Sohnuts cdar Vla^aiiy wie ale bei der 
inUiehe auftrataBy darert abbauan odar varSndanit daS der 
Sohmta odar der KLaek von daa Oamba odar dett au aaachen-* 
den Oeganataad antfamt adrd odar der Sefanuta odar KLack 
in einer naclifdlsndan lliftaeliatuf a laiethtar antfamt war'ien 
kann« isbiiolll ain Abteu ala audi ain Tartfndem arlaiebtern 
daa Ebtfasnan daa 8(A«utaaa* Oaaienata Baajna aind 80lche» 
die in einm pH-Baraich nm ataa 4 bia etaa 12 imA vorsugs-- 
weiae in dan j^Baraich Ton etwa 7 bia etna 11 und bei einer 
Teaveratioc von etna 10 bia etna S^^C^ voraugaweiaa von 
21 bia 77^0 wixkaaa eind* 

Sine bxwkohbara ^riaicht tbar Bugpna iat in Prinoinlae of 
Bio^caiemiatgy von IhitOt Budlart Saithf Stattent Auflage 
19549 mtbaltan«» 

Die Sahl der BtasyM, welohe einen oder wufUxmrB l!^en von 
SCIwuta abbauen oder vezttadernt iat aebr srofii die IBozyme 
kannen aiafcrund dar Baaktionant die aia bei einaa danurti-* 
ipen Abban odar VarMndam durcblaufant in 9 AitqptipnqKpan ein- 
geteilt i«ardan» Siaaa Ongppan und ainiipe der «iichti«itan 
TtotergnqnpvA werdan in Baehfoltfradan untar Basus aitf ihre 
Beaktionan .baacAirleban*, 

Z Btiayaet waloha die AnlaAwnnig oder Jkkttermmg von Iteaaer 
katalyaiaran undldadttrtfb Sotantttay inabeaondara Protainp- 

4 

aohnuta nbbanan*: 

9 ^ 
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Hydrplisiek^ende Ea^yrae (^yarolaBelI , e.B* Proteaeeiir 

Esteraseiiy Carbotaydrasan und lluelaaean)* 
ja Sie apaltan Eetarblndungan (OarbonatturaeaterliydrolaBant 
. PhoBphorsKuramonoasterli^droIaaeny EhoaphorafturaOeatar-- 

liydrolaBexi)^ 
2o Sie spaltan Olycoalde (GlyeoBida8en)e 

3o Sie spalten Peptidbindun^en (o^-AmjUiopeptidaailJioaEtire'- . 

hydrolaaen, -Carboxypapt IdaiaiiioatlurahydrolaBaii) « 
So Hydratiaiaranda Bnayna (E(ydra8an)D BIydratlslarazide Eozyme 

kSiman aucb ala Qzidoraductaaan baaalcdmat wardane 
II. EDzyme, walcba. dia Qscydation odar Baduktiba aiziaa Sub- 
strata katalyaiaran (Oacidolreductaaan} • Blaaa Wirken auf 
oxydierbaren odar reduaiarbaren Sohxaute ein ttild bauen ihn 
in einer Weiee ab, die d^r Wirkun£E einaa oxyd|Larandeii Blelch- 
mitt els odar Baduktionsmittala Mlmalto . 

Ao Sia wirkan auf ^CH-^-Aruppan von Dona^oren (Glucoaa'- 

oxydaaat Alkoholdehydx^£azi&Ba)o 
Bo Sie wirkan auf die Aldabyd^ odar EatosruppVi von Doxiatoren 

(Xaathinoxidaaat GBLy seraldabyd-B-Fbosphatdbhydrogenasa ) « 
C. Sia ivirken auf die. .^OH-GH^ -Oruppe von Donatorauo 
I)« Sie wirken auf die .^CH-HHg-^ruppe von ponatoran 

(Aminos&iireo^grdaaen) 3 
IIIo Enzyme 9 welcba ainen Beet von ainam XolaktQL an ainam 
anderen ttberfUhran (Vranafaraaen) und aolohan* Sfdanata* wia 
EoblbnimsaeratoffBclimuts (BoBeSqualan Oder Sterol) oder 
Eohlebydratscfamuta BO -vortfndamy a .Bo aolubil^alarany dafi er 
leicbter entfemt werdeh kanno [ 
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A p. Sie ttberftihren einou Uonoaaceharidrost (TranB^Iycoeldaeen) 
B» Sie ttberfUhren elneii PhosphorstturereBt (Tranaphosphozy-* 

lasen und Ehosiihbmutaeen)* 
Co Sie Uberftlhren eine Aainogruppe ( TrHnwewl nw een) o 
0« Sie ttberftihren eine Hethylgruppe (TraasinethylaBexi). 
So Sie Uberftlhren eine Acetyl^ruppe (Tranaacetxlaeen)* 
IV* Ensyne^ welohe BinAungen ohne OruppeattberfUhrun^ apal- 
ten Oder bilden (Deaioolaaen) und eolchen Schauta, trie Koh- 
lennaaBeratoffBChflRite (ss«Bo Squalen odar Sterol) abbauen 
und leichter entfernbax machano 

Ac. Bnzymop welohe C-C-Bindungen, C-O-Bindunsen und C*]r** 

Bindungen bilden (Ligasen)* 
Bm Ensynet welche Co-C-Blndunsen, C~0-Bindun^n und C-ll* 

Bindungen' apalten (lyaeen). 
V. Enzjiziet welche Kolektlle iaomeriBieren (leomeraeen) und 
Bolchen Schmuta^ wie Lipoid^ und Kohlehydrat^-Sohauta llndem 
und, a.Bo durbh Solubiliaieren leichter entfembar aachen. 
Ac Racemasen und Epimeraaeno 
Bo CiB-tranB^lBomorasen-^ 
C« Intramolekulartransferaeene 
So Intr&molekularoxydoreduktaseno 

In einigen PK}J.en kann ein einzelnea Enaym nehr alB 
einer dieeer Elaaeen angehSreno EdLne Anauhl von EDs;/iiireaktio-* 
nen eind nicht hinreichend genug geklHrtp ala daB afi.a in der 
voretehenden ElaBaifizierung aufgefUhrt nerden kttnntan* 



109101/llil 



1617190 



• 17 - 

ZuaanmonfaeBend lomn sesagt warden, daS die Hydrolasen, 
Hydrasen, QxydorediiktaBdn und Desmolasen den Sohmuta abbau- 
en und dadurch entf ernen Oder Xelohter entf ernbar aaehenf 
und die Traneferaeen und leo^eraaen den Scbnaits yerttiidem 
und dadurdh lel<^ter entfembar Bachen* Ibiter dlesen Gruppw 
warden die B^rdrolaeen beBondera beTonrast* 
Die ^rto^laaen kataljraieran die Anlagerung von Wasser an 
das Subatrat, deb* an die Subatana, s.B. dan ScbwtB, mXt 
welchem sia reaicleren; auf dleae Welae bewljrtren ale !■ all* 
gaKelnan elne Zeratttr^iins Oder elnen Abbau einaa aoldhan 
SubstratB. Bleae Zersttfruns dea SubatratB iat beaoaderB 
wertvoU fOr daa non»le ffaaobverfahrent well diaa Sabatrat 
und der daranbiingende Sdbauta fleloekert und daait leidhter 
antrernt .werdeno Aua dieaea Orunde aind Ola Qi^arolaaMi die 
arlchtlgate und bevonrAgteate BtiagmunteriaaBBe aur Verwen- 
dung su Belnlguncaawecken. Beaondars barorsucte HTdrolaaen 
Bind die Proteaaen, Sataraaen, Oarbobjdraaan und HUcleaaeny 
wobel die Proteaa*n dis grttfite SobMitaabbauvenaBgen baben. 

me Proteaaen katiilyaleran die Qjdrelyae der Pfptld«> 
blnduaffan von Protelnmt PoajrpeptlAm und iiii wBiidtaii ?er* 
blndungan su frelen Aialno- und Oarbosgrlcnvpan und aerato- 
ren auf dleae Welae die Protelnatniktur im Sobauta, Speal- 
flaoha Beleplala fUr :?rotaaBan9 die gmUB der vorllecenden 
Brf Induns Tenvandbar alad, alad Pepaint Txypmtn^ Gbjwotiyp- 
Bint Co Ha g en aaet Kerutlaaaet lLaBtaaet aifttUlalnt BPIS 

to 
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Papain, Bromelln, Carboxypeptidaee A und B, A«iiiop«ptida0«t 
Aspergillopaptidase A und B« BeTorsu^ffee Protoasen eiiid S#f- 
inprotaaaotit Aim iM ncmtralan bis alkalla^an ]>H-Baral€li 
wlrkaam aind \mA von UikroQwalflnmy viia Bslctarieiiy FdLlaan 
und SehlflBBel sabildet werdan* , Sarliqprotaaaaiit waloba 
durob Sttugatiara gablldat mrdaat s*B. Suoraatlnt aind in 
aauroa lledlum braucbbar* 

Esteraaan katcOjraiaren die BydrolxM f^Aaa Bataniy a«B» 
ainaa LipoidacbautaaB zu einar Sllura und ainan Alkobol. 
Speeifiaoba Bai^piala fOr Bataraaan aind Oallanlipaaa, Fan- 
kraaalipaaa, gflanaanlipaaanf TboapliDlipaBaiit GUinaataiw. 
aeon und Pboflqpbotaaan. Bataxmaan wixtett bai^tgK^hlidb in 
aauran Syatanaa* 

Carbobydraaan kmtaljraiaren dia SaratOruntf "vail KobltlijdMtt- 
aebsuts^ Spasifiaoba iteiapialt fOr diaaa Bonvaklaaaa aiad 
■Gatatfa, Sacobaraaa, iloqylaaat Callulaaa, Paotinaaay Igr^M^ 
aym, oC^ljooaidaaa imd /S-Olsreoaidaaa. 81a wiz4can hmmpt^ 
attcbliah in aauran bifi nautxnltn 8j»tin< JUm WaAmmmm 
katflOjaiarwi dia Saratttruas ^van BtatalaiaaMuran und rmrmmAtmk 
VrbindunffM und bauan rQcdtatllndicni Sallatfautaf via Btant* 
Bcbuppan ab« Zaai aper.if iaoba Baiapiala flir dlaa« Uutmt^ 
gruppa aind Ribonuola^aa und OaaoxgrribonuiAaaaa* 
Dia varwandatan Boajmn aardan fleaObaliab In trodkmrnr^yuOL^ 
▼arigar Worm aitialtan und ff4nc»rtt obaoia aia aaah arfl»* 
dungagMrtIB ala aKaariga AufaablHaMag rmrmmamt aardm k8»- 
naa. Z>ia trodkana Pulvarfom kaan an Xaiobtaatoi gitaaibabt 
mrdan und iat gaaOhnliob baatlndigar ala Wamgrnm In dinar 
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Die Enzyme alo eolclie baben KblektlldurctmeBBer von etwa 30 
bie zu einigeu Steuseiid £-Eisheiteiio Die TellcheiidurcbineBBer 
dor vemendeten Skusysimlvar eind Jadoch noraalerwalBe viol 
grSBerp well elUB^nB BasjaMlektlle agsSLomarieren odar bai 
dar Bagyaigairi mning inax^a Srttflarp «ri6 orflBiiiBclLa Bindasdt-^ 
tal^ HatsrluB* odar (teleluBBulfat bdar Vatriiimcblorid axlLa^ 
gam* Boizyiia wardan In DSemig arsaufft^ Ua Irttfiar naxdm 
ziacli dor FUtratlon ainar aol^an Uauog sugeBatett tm das 
Enssjm in f ainar Worm auBBumiMiy worauf aa ^troofcnat wird;^ 
CalslumsalBa Btabilialaran auob ZojqrM* ma Ktonbinatlon aus 
Eosjn und inasrtaa SErtt^r anthMlt gawtflmlicih atm 2 bla atm 
8()J( wlrkBaaas Bcusjfii* Sia argindungagaiaBflaa iSngynaf ainachllefl^ 
lich dar Baiepialat Bind maiBtans bo faint durdih 
ain .Sliylar^tandardBiab loit 20 Haabhan (O985 am) hlndureh^ 
saheh, . obi^aJdi tattling erOSara AggLomarata gaftmdan vardano 
Biniga Taildhan von la Hatidal ajAiOltliehan -Bnaynpulvarn Bind 
BO fain, daB sia durcta ain lyiar-^StandardBiab mit 100 HEkscbon 
btndarchgaliano Im allgeiieinan blaibt aina gx*&flera laildian^ 
manga auf ainan 15&-<aa8chan8iab surttek» lia talar varirendaten 
pUlvarfBrBigan augrna taaban alao aina TallctaangrlSfia von atwa 
1 na biB atm 1 Blaront allgeneinar von 1 w bis O9OI na» 
Dia in dan Baii^ltiLan genanntan &&z3rBipuivar haban Vaildian- 
grttBan in diaaan Baralch. Bia im Handal axbHltliotaan iSnsiyut^ 
puXvaxprodukta Bind brauehbar und Bind in allgeaainan trok^ 
kana Pulvarprodukta, italoha aus atwa 2 bia atwa 809( aktivea 
AuTrn in Varbindung toit ainaa inertan pulvarfttznigan Zrfigar 
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«io ]7atrlum- Oder OBlselumsulflat, liRtriiniohlorld« Ton odor 
StBric« alB restliclie 98 bie 20J( bestethon. Der aktive Bdbtm- 
gehalt einee Handelsp^oduktee bHngt ab von den aii£[0«exidten 
HerBtellungenethoden imd ist nioht kritlBoli, eolaa^ das 
Wascfanittel die genUiiachte enaTaatlBidw Wirkaaaikeit anf- 
woiBt. Viele dloaer Bmddqprodnkte entlialten die bevorsus- 
-ten Pzwteaaen ale viirksaaea teym. In dm aeiatan IHllen 
let der Batuptbeatandtoll dpr Proteaaen ela SubtilialBf 
muBerdem knanm Llpasen^ Oaztehydxmaait Ssteraam und BUole- 
aaen neben den Proteasen odor alleiiii in dleaaa Bazidelspro** 
dukten entliolten sein) 

Sposifiecho Beispiale fUr handalettblioha EasTPProdukte sisd: 
Alcolase, ^on der Hov) Zkidustrlt BopataaliBiiy TMnffwar fc; 
liBxatR8.et Konljoitlldke Nederlandsolia Oist-Ba Splrltusfiabrlek 
HoV^t Delft 9 HioderlaTides Protease B-4000 und Protease AP, 
Schwolzeriache Permonfc A*G»t Basel, Setaweiz; CRD-Protease, 
KonBonto Co^penjr, St^ LouiSf Hissoitri; Vlokase, VloBin Cor^ 
poratlon, KonticeUo, Illinois; Pronase-P, Pronaee-AS und 
Pronaae-APp alio von der Eaken Cheaieal OompBxij^ Jmgmn$ 
Bapldase P-;2000, Bapldaae, SecliBt .Pil>nkrel6)i; proteolytlsohe 
Eozyoprodukto von dor Clinton Com Produots, Uvision of 
Standard Brands, Hew Iqxic ( SeiltihengrSfio Ibbi bis Oflflsi)} 
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g Mwtne » Bromelain 1:10, BV-proteolytiscihee Bnsjm 200^ 
Sp«yB ItJKf (aoa Pilsen:. statt aus Bakterlea), Kilee Chanieal 
CfNflpaq^y Slkhart, Indiana; Bhoiqfm :P-11 - Eoasentvat, Pectin 
BOlf Lipase Bt Bhosjme.PPt Bhossyae 3-23, fioha aad Hbaa, - 
Philadelj^hia, PenasylTsaia, (Hhosyos PP una J~25 liab«n 
Salss- und ■Rieatlb^etrti^r und aind Proteaaen nit Siaataae- 
Wixkaankait)! AiQvoasvw 200« Jacques Wolf ft Oovaagrt eine 
Socditexstt*tiJ>8<Aaft der Hopes Cbemical Ooopany, ffesaxky 
Hew Jerssj* 

CBD-ProtoMev (oaohr Monsanto ni>10 ssnaant) ist ein braucb- 
iNuree pulverfUxmtgeB - Quynprodukt.. CBD-Protease soil naeh 
An0Bl>ea duroh Bxtatipn einea BRoillus Subtilis-OrsBnisr* 
■OB eziialten ««rdai« Sle beateht wis etna 809( neutx«ler 
Protease und 209( alkaliaeher Protease* Bie neutrsle Prote- 
ase .hat ^la) M9ltiEUlar«s«icht v«» etna 44000 und estauat 
1 bis 2 Atdhe W$xac pro KolekitL. Seine teilehenarOBe liefft 
bauptsKebli^ svisoliea 0,03 vmd 0,1 hi • Me OBD-Pniteaae 
kann ia. elaua sKssrisan SyetMi ait e^ien pH-W«rt von etsa 
9*4 bis etaa 8,9 vereendtt werdan, Sie kaan so auberaitet 
serdaa, daS sie eiasn aktivan Bimjavibalt Vpa 20 bin 79jC 
bst. Bie AaneseidMlt yea OaOlj la daa aooy^pulTer emeitert 
dm pB-BaMleh,in dea das Bngna venMndet werdsn kaaa. 
Ueses Suqni taaa in den erfindunseaslUan Sunaaunsetsunaen 
■it WMfliseiohnetaM BMols in WMbhlaugan von etsn 10 bis 
et«A 6f^q und bei niedrldaren pH-Warten fUr Vondlstfbe eder 
hOheraa pB-Verten fOr Bauptnttatfhe ein«aaet8t serden* 
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Prooaea-Pf Pronaee-^S und Pronastt A? alaA pulT«rfttraig« 
EnzTi^produkte, die eb rnfalle nit Vortail gaoilfi der Torlia- 
gandan BrfindunK varwimdet vrordan kttnnan» Slase Bazjmm 
warden aue der Kultur'.iz^e von Straptoaqrees Oriseus oewon- 
nan, die sur Straptcn '^oinharetallimg diant. Sla warden 
■ittelB eiaer Bufeinaiiderfolsaadan nfcrdcolOTinafnheMiadI wng 
iBOliart. de Bawvtlcoi^onente der Pronasa let aina nautrale 
Protaaaa, die ala Stniptonjoea Oriaeua-Proteaae baeeiohnet 
wlrd. Sleaea awjaprodukt enthHlt ein Oalsimaala ala Star> 
biliaator und iat aioiaioh beatMndi^ in einea Inreiten pB- 
Bereidht a. Bo von 4 l^ia 10 und in einaa Iaaperaturi>araioli 
von 10 bia 66^0. 

Ein andereay fOr die «>rfinduncBgeailOan SetergenasuaaanMi- 
eetsungsn b^rorsuKtas auyaproftukit Miches aaoh in •liii£«n 
dor Baiqpl#le ffnunt let, tmt mUi protMljtl«olM8 inrngm^ 
und SWAT aiM Sariqprc taaaa dar lovo Zndiutrla A/B, Kopan-* 
hagany dia uatar dar t aadalabaga t ahimwg Aloalaaa Tarkauft 
wird. Alcalasa wird Iz mijum Proqpakt dlaaar Mjnaa ala ain 
protaolytiachaa aiayni tUparat basohriabant waldias duroh 
DkitarviaaaarfanMiitaticai ainaa baatimtaa Staaaaa Toa Baail- 
luB Subtilia gawoxman ^rd« Sia hauptaBdaiclia ftiEjakoaq^- 
nente von Alcalaaa let Subtillaixi. Auaaar meiihBr protaoly- 
tiaohan Wlrkaaaikait aaigt Alcalaaa noeh aadare BomaB Toa 
wttnaohanawartar anftyaatlBCdiar Wiricaaakait* Alcalaaa ist 
ala f alxMB hallsrauaa Pulrar ait alaaa Oahalt aa krlatal- 
liaaa wirkaaaaa awya ?oa ataa 6^ and alaar FartlkalcrBIa 
von 1«2 bia 0,01 aa unl klainar, aobal 75J^ duroh aia Siab 
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von 100 Masehfloa (syisr) e«haiu S«r Best FolTsni 1m- 
etdKt luniptallolillflii ns WaMtmbhSbbxiA^ OUsluMtfUiat udA 
vvraoliiadflBaa ox^ualscaMn MlaueBatMrlaliaooi. AloalAsa 1st 
ia XSmms mamamroxdmaaxtli hnVtoAlgm 2.B. kaoa Alcalass 
•ixun ia-V«rt von 9 M. vaiUtiT hobn gaapo m t ur w « 
dJh. 66 Ms 77^0 fUr koMM felt vortzBcan. Bel 49^0 vww 
KDtert mLfitk dl« Hii— i^rilt von Alcalnao bd diosM ]^ 
Wort pnlEtiMli aie9sKt ^i^«r 24 Stanfton. Aloalnao knm alt 
Brf ol« in dm olsflateisafMnNa SttLTon- talA ]>ot«r«taaai»- 

ULo IMia sor yto wi liauu g In dan arfiiaanaMiitfSaa Pro- 
dideton iMatiMton baaaaaOmn tesyw Mbict van dm yanran- 
danga'ba dln a nn e w a ob^ wlnaahlloBllifli Xrtlgor-j;iB-4rert» 2a- 
mnnonnatenacs-iiB-^rttrt;, Ootoauoba-pH-^rort toid OobrattfliluB- 
tanporatury aonio von don Soiiautatypf dor a1>go%attt odar 
vaxilQdart warden aoll. Bu BasTS kaan ao aussauat wardent 
daB fUr alna Baiha von cBflBbanan VaamaadiinsaliadlngnBsan 
oina ogptlwaa Aktlvltttt and/bAttr 8tal»illtBt ardalt «lzd. 

BLa pulvarfBralaan SBigpaa wardan auf dan lOSmlgm Xx«- 
SKP in don arflndMPfli minlHan Thnnhnrilft*^ mffliiT^* «^»"c"* 
in ainar aansa vutoBtacmM, dafi ataa 0»001)e bla ataa 20^, 
vonoeaaaiaa 0»01^ Ua 9jC Butja anf das OaaaBtgewiolit aue 
Biuqnqpalvar tmd Zrfigar Icoaaieaat. Vaan dar M^er nit den 
ftiajna ^oioifaBBBig w±^ Batargaxi^pcaaulat aa ainar Betarsana- 
BuaaiasensetEuns ▼araoiialttan ifird« daaa liagt dla au^n- 
Inmaantration gemilioilioih swlaeihan OyOOI^C und 2^»aXlganein 

i 
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swiaehen b^OOSJt uad 0^5% der BetergeiiBeusMDmensetBuns* 
Qbter BerUcksiohtlguxie des inertea Trttgers in bandelsttbli- 
Chen pulverfOrmlgen Er.zyii9rodiikten kaxm die Menge an 
Kyvprodukt (fiazyn 4* Tx*a'£er)9 dae Ruf den ktfmigen Trttger 
aufgebracht iet^ ble 2u 40J(i vorsugsweiee bie eu 20^ dee 
Geeamtgewlchts von Ensyn plua kttrnigen Titlgar auemachen. 

Die orgeniachan I)etarganavarbindungan« die iMlilveiae 
ala Kosqponenten in den erfindungageadlBan Suaawienaetzungen 
verwendet warden kBnnen, aind Seife und anioniache, nicht-* 
ioniache, aiqiholytieche und awitterioniaohe aynthetiache 
Setergen^len und Oeaiache darauay wofUr folgenda Belapiele 
genannt aeient 

(a) ivaseerlttBliohe Seifes Bei^iele fUr geeigneta Sei-- 
fen aur erfindungagentt^en Verwendung aind die Hatiun^y Ka-* 
lium«9 Ammonium-* und Alkanolaamonium-^ (e«B. TriKtbanolamao- 
nium*) Seize von hShere:i Fettafturen, die atvia 10 bis etna 22 
Kdhlenstoffatome entha:Lten. Beeondera brauchbar aind die 
Natrium- und Kaliumeal:2e von Fettaauregemiachen aua Kokoe-* 
nuBOl und Talg, d.h. Riitrium- und Kaliumtalg- und^Kokoa- 
nufi seife* 

(b) Anionieche 8yni;hetiache Nichtaeifan-Oetergentient 
eine bevorzugte Gruppe. kSnnen kura beachrieban wez*den ala 
vrasserliialiche Salae, j nebeoondera Alkaliaetalloalze von 
orgaaiachen Schwefelaaxirereaktionaprodukteny die in ihrer 
HolekUlBtruktur einen Alkylreat mit etwa 8 bia etwa 22 
KohlenBtoffB-tomen und cdnen Sulfonstturcreet Oder •inen 
SohnefelDUuroeeterrest enthalien. (der Ausdruok "AlkyX" 
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umfaBt aach den Alkyl tell von hBheren Aeylresten)* Wiehtige 
Beiepiele fllr die Bynthetischen Detergentlen« welche elnen 
Teil der bevorzujgten erfindungegemKQen Zusazmneneetzungen 
bilden, sind die Natri.im- Oder KaliumaU^lBtilfate, inebe-- 
Bondere die, die durch Sulfatieren der hOheren Alkohole 
(Cg - C^g) erhalten werden, welche durch Reduktion der 
Glyceride von Talg oder EokosnuBSl gebildet werden; Katrium-- 
Oder EUiuinalkylbenzolsulfonatey in welchen die Alkylsruppe 
etwa 9 bia etfia ^5 Eohlenstoffatome enthMlt, einecliliefi- 
lich der in den USA-Pntenten 2 220 099 vcaA 2 All 383 be- 
Bohriebenen (der AlkyD.reat kann eine gerade oder versweig- 
te alipbatieche Kette Bein)| IlatriumalkylglycexylfiltherBul- 
fonate, insbedondere c?ie £ther der hOheren Alkohole aua 
Talg iind KokoeOl; NatrluiokokoBlSlfettBttureaonoglyceridfiitil-- 
fate und -Bulfonatet VatriuB- oder EeliunMlae oder Sohwe** 
f eleHureeeter des RAtioneprodukteB von 1 Mtol einee hSheren 
Fettalkohola (s.B. Talg«» oder KokoenuBKlalkohole) und.etvia 
1 bia 6 Hoi Xtbylenox^rdt IfatriuB-* oder Ealivmaalse von 
AlkylphenolKtbylenoxyciatberpulfAt ait etna 1 biB etna 10 
Ithylaaoxydeialieitai pro HolekOly wobei die Alkylreate 8 
bid etna 12 Kbblenetof fatoiM enthalteni die DtaBotBungqpro-* 
didrte von sit ZaIltbionBlhire weaiertfn und mit Hatriunhy- 
droxyd neutraliaierten FettaMurent deren FettBtture z.B* 
aua EokosnuBtfl atanst} Natrium- oder Kaliumealae von Fatt- 
altureaaid einee Methy] taurida, in welohem die Pette&uren 
a .is* auB Kokoanufitfl staimnent und andere dem Faohmaim ^e-^ 
kannte Detergent ieu, von danen einige in den UBA -Patent en 
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2 486 921 1 2 486 922 und 2 396 278 teselirieben BinA. Anders 

ificbtige anioniaohe IDetmrgmVai^ soironierte Olerina, 8lnd»-B« 
die Beaktioneprodukte von dC-Olef Inen alt eaafttniieem 80^« 

Nlchtionieohe eynthetleche Oetergentien IcBimen aaisamain 
ale Verblnduneen bezelclinet warden, die durch die Kondansation 
von Alkylenoxydgnqppan (hardropbsrl) ait ainer orgiGmiaolien bydro- 
pboben Verbindims gebildet werden, welehe alipbatiacb Oder 
^Oksrlaroiiatiach B^gtn loam. Oie USnss Am bgrdroiOiilen Oder Poly- 
93Qralk7len*Bea:te89 welcher ait einar beatlaaten bardropboben 
|ruppe kondenaiert wlrd, kann leidit so ein«eatalXt wardent daa 
fine aaaaerltfsliohe Verbintans erbaltan wird, in mltiber die 
4ardropbllen und bjdropboban. KLeaante ang g eao | t an aind. Bine an- 
dere Xlaaae bat aenipolara Barlnala* Bavonmst wardaa die folflen* 
4an Xlaaaan niobtioniaokar. qraUiatlactar Satariatttlaat 

(1) Bina XXaasa von aialrtioniadiaB mntbatiaiAtan Oetarflan- 
|ien unter der Huidelabaaaitfhnuns Wnronic"^ IHaaa Varbindun- 
|an warden sebildat dureb Bondewaation van JUtagrXafleozard ad.t ainar 
l^dropboben Baaa, waldie &ur6h Kdnflanaatien van PropgrianoayA 
jpit Propylansiyool entataht# Sar bydro^boba Tail daa Ifelidrillat 
^elcber natilrliob IktaaaruiattAiobkait barvMraftp. bat ain Hola« 

lulargewiobt von atw 1900 bin IQOO* O&a Aaaacaranff .inm Valyoiv 

i 

litbjlenreatan an dieam kijdroBbaben Veil erkttbt dia VaaaarlSa- 
liobkelt dea HolekUa ala Oaaaatt, und dar flVaaidpa Obaraktar 
|ea Produktea wlrd ao lan^e beibebalten» bin dar VoljroBTBtbjrXen- 
(iehalt etwa dee Oeeantgewiobtea dea Kondaaaationaproduktea 
euemaobt* 
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(2) Die Pol^thylenoxydkondeiwete von Alkylphenolen* b.B. 
die KondenBationBprodsikte von Alkylph«nol«n, die eine AUcyl- 
gruppe mit etwa 6 bio 12 Kdlonetoffatoinen ontweder in oiaar «e- 
reden odor verzweiston KotteUftben, mit Xtbylonoxyd, wobei die- 
ses Xthylenozyd in Mensen von etim 5 bis 25 Mol Xthylenoxyd. 
pro Mol AXkylphenol enthalten ist. Dor Alkylsubstitnent in sol- 
chen Verbindungen Icwm von poljfinerisierten Propylen, Dtisobuty- 
len. Ooten Oder Honen tsitpieleweise Bteamn. 

(3) niehtioniBcaie aynihetis^ l)eter«Mitient die durch Kon- 
densation von XtbylenoaqrA mit den ItaBetsungvprodukt ene tropf- 
lenoxyd und Xthylendieain ezteXten jwerdeni beiepieXsweiee sei- 
che Verbindungen, die etiw 40 bis etwa 80 Oew.Jt Polyoxyftthylen 
onthalten* ein Molekulargewicht von etwa 5000 bis etna 11000 
taaben imd durch die Onsets ung von ^lenoxydgruppen mit einer 
hydrophoben Base gebildet vrerden. tvelehe d&s EsaktionsprodUkt 
von Xthylendiamin mit ttbex-Bohfissigem Propylenoxyd darstellti 
diese Base hat ein Molekolargeiii^t von etna 2500 bis 3000. 

(4) Has Xondensationeprodukt von 8 bis 22 Eohlenstoffatome 
enthaltenden aliphatischen Alkoholen mit gerader oiler verawtgter 
Eette mit Xthylenoxyd, ZoB. ein KokoonuBalkohoiathylenoxydkon- 
densat mit 5 bis 30 Mol Athylenoxyd pro Mol KokolnuBalkohol, 
wobei der Kokosnufislkoholteil 10 bis 14 Eohlenstoffatome ent- 
httlt. 

(5) Die Aamonium-, MonoHthsnol- und Oi&thanolamide von Fett- 
sKuren mit einem Aoylteil von etwa 8 bis etwa 18 Kohlenstoffato- 
men. Diese Acylteile stemmen normalerweise von natUrlieh vor- 
kommonden Glycerielen, Zr.Bc KokoenuBSlB PalmltomeXj. So^sbolmeneJ^ 
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SWLgy kOnnen jedooh auoh ejiiitliatieoh bargefitallt stint 
Aurob ai« Qxjrdation von PatrolMn oOar duroli Bf^rtmrans 
KdUeiBMinoJv^ naoh den Yi8bh«f^9k<opBidi-*VM*fia^^ 

(6) Lan^ettifle tertlttre Anlnoxards d«r fols«nam allflMifti-* 
nen Fornel ^ ~ 

in welcher B** fttr einen Allqrlretft nit otim 9 bis etns 24 Boblan* 
Btoffatonen, und IS^ fV^.mbtliJljXthjl^ q^droxyiltbylreete 
und.lt^ fOr Xtbjrlen etebMi iind n^O bis etna; 10 let « Der Pfeil 
in der I!dxiiel let eine bdcUnali^ Daretellung fOr eine eeni- 
polare.Bindimgo .Sjpesifiaobe Bei^plele fUr Aainoxarddetersentlen 
eindx ..XOnetbyldodeoylaainoxjdv SOatsrldine'UtVlanlM 
(2H^rdTOzytttb7l)dodec7)^uBino3qrd Bi0*(2-a7droxartttban)«*5-* 

dodeeo|7^1-bydroxyprop7lanlnoapir4* 

(7) Lan^^ettiga tertlHra ItadetpMnoxyde. der folcendan all-- 

gemeinen Pormel BR'RV'P-^O, Inmalober B fttr elnen Alkyl-f 
Alkexurl**. Oder MonobydrozjralkarlrQBt mit 10 bis 24 Xoblanatoff r- 
atonen und R* und R* * jeweila f<Sr Albarl-- odar ■cmobydanozjrallQrl^- 
gxuppen mlt 1 bia 3 Eoblenatofftfionen atebt, Ser Pfall in der 
Formel let elne berkttaalloba lbu9atelluiig fOr.alna aenipolaKa 
Bindung* Beiqplele fUr geelipxet^ Pboapbinokarda aind In mUL- . 
Patent 3 304 263 gegeben und una'cMieaan Binetbarldodeesrlpboispbin-* 
oxyd , UftthyldodeoylphOBphlaox^A imd 01aMtliyl-(2'-liydroa;jdodtt> . ■ 
oyl )plu>e!ptaiB03qrd> 
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(8) M^^eitige Sulfosjrdo d»r VormaS. 



h5 - S - B« 



in wK^er r5 fUr elnn A3Jcylr«t «i* .t«a 10 bis .tua 28 Kok- 
l«B8to«ftto««, O blB eti«. 5 XthartUidUBen roA 0 toi. etm 2 ^ 
«ydroiyl«*Btitu«rt«n 8t*ht, no**! «toto«*eiia eln Tell ▼on H 
•in AUcylreat »it 0 ith«rtiiiam«« i»d etm. 10 M. etm 18 Koh- 
lenBto«ato»«n Irt. una to weloher fUr. •in«i AUcylr-t «it 
1 ble 3 Ktobl«iuitoffatoin«a unfl 1 Wb 2 «7droayl«nOT« ^elit. 
Speaif iBdxa Bai«pi«le tOr solche aiiafo«ar*a siad* Bodacyl-ethyi- 
Bultoxyd, 3-aydroxytridecylMtliyl«Ulfoayd, 3-«»th«Mqrtrld«i^^^^ 
«ethyl«af ojiyd, y^dro3ty-4-dod«o«aylia*yliMtlin«^ 

(d) A«*holytlBOli« 8ynth»tiB<di« *Drt«r«Mitt«n kaan«n allg*- 
Min alB D.rtT*tB von aliphatiwh- m^ikaaaixm und t*rtlllrBii 
A«in«n b..chriab«i wcrden, to mHiOML a«r •ll^tiecha Hpat 
gexudkettig idar vawwalgt aato kwm und to ii*lch«i atoar da* 
alipbatiachan Subatituantan ataa 8 bto l8 KMaanatoffatoma und 
ainar aine anionlacba wasBerlBaliblaacbanda Onme* »-B. 
Cartoxy-, StafP-, Sulfato-. PhOBphato- odar PhoB^nogruppa ant- 
httlt, Baiaplala fUr Varbtolungan, dia U»untar fallan, Btod 
Itotrtom-3-dpdaBjla.tooproplonat und Bittrin^-a-dBdaaylamtoopro- 

panBUlfonat. 

(a) ZwlttarlonlBcha synithatladha Datar«aatl«n kttnnan all- 
gaaato baachrlaban warden .^a Darlwta to alipl».*iB<ai«i qj*tar^ 
attrea Amenlun-, HioBphonlu»- und 8iafoniuwrart»todun««n; to 
waloban dar aliphatiBoba Boat garadkattlg oder ▼erawal«t aato 
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kaxaip xxnA in frelchen einer der caiphatiBdien SubBtltuentesi 
etwEi 8 bis 18 KohlenstoffiatcMao und einer sine aaionleohe viaaeer- 
USeliotamadhende Oruppet 8«B. eine Oartxay-t Sulfo-t Sulfato^t 
PboBphato* Oder SliOBlAionogruppe enthmt» Beiqpiele fOr Verbin— 
dunsent die bierunter fbllent Bind S-^CHyB^Bimetbarl-n-^Hexadeiqrl- 
aismonio}pr0pe2i-1**sulfonat und 3-(TTi1f-^*^^*^'' -TgJhft«^attfyi amrnnniQ ) 
-2-'hydro2ypropane*-1<'*8ulfonat p weloihe besonders wegan ibrem au8«* 
gezeicbneten Xialtwasser-lfctschverotifgen bevoraifft werdeny s«B* 
SeaMA dem K&aadiscben Patent 708 148* 

Die WaechmittelziigpanTnimwetssung seaHB der Brflndi« wird nibe-* 
reitety inden wmn das polverfllrBia* Stivym in OegWMBrt vtm Wbaeer 
eo aafbrind1;» daB die oben genaanten nHnflrthemawertea Frodukt*- 
mertaBOle ersi At iierden« Baa bei den Aufbriasen aasewendete 
Waseer betr^ etaa 1 bis etm 25 Gew«^ dee in dea kSraisen SrO* 
ger vervmndeten bydratieierbaren Salsee. Ber bevoraugte Bereicdi 
iet 3 bia ISjC. Ilaeeer in solohen Mengen reioht aust ua eine 
wixicsaiae Btandbabuas dee Ensgraa und dea SrSgera au eraBslLidbefla 
xDod ein sufi^danetellendee Auf aiethen dea Aiayaa ma beairkan* 
Eine grSSere waeeezsense ala die fllr dieaen Xaahk aotaendisa 
aird vorzuflBweise vemiiedany vm eine aaylaal a Beatbydratiaiesr^ 
barkeit in dem teilweiee bydzatiaierten, bgrdratiaiezbaaraa Sala 
dee IcSmigen Irtlaere au belaesen.' 

Dblb VSaaaer kann bei den erflndungngeagffen VerJtebran an Auf*- 
bringen dea Bnflgraa x&aob einer der folgeaden Metboden aagewandet 
werden, welabe attatliob unter Beaegmag durebgefUhrt aerdant 
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(1) ]]aB ftasBvr kBim sim B«iwts«it das k8ni««n Si««er8 v«r»«B- 
det iverdaa, noimuff aofoft 4w Basgr^P«ATsr auT don liawtstfln 
g«r apof gsteBtiit tdrdi 

(2) las MuBsar knm «uf sin trookeasB isetibBaiBQliBB ObbIbA bub 
kOmlgoa SzltaBr vnd ftuqnvalY*'' ees^bBB ««ril«n| 

(3) Der kUxniflB ¥zll«ar» teyapulvcr mid 1RaBB«r ktfmMia «u etm 
dar ^eidMn b um — ■ii g BgebMi wardBBi 

(4) VuB auv^prilvar kHm alt HuiBBr aaoeBolilSBBt und die ant- 
BtaadBBB kagmtaMmaoB «tf dn ie8ml«aa IrMfler aiaf seeprttht inrd«a. 

Bel dBB MethodBtt (1)i(2), und (3) wird VBbbbt dMi gyBten 
^eltfluasis BugBBBtBtt -vorsusBmlBe alB f«lB«r ^vay imd untwr 
Sewegvmg deB f einTMrtBllten ■atBriBlB. Bu Wmwbt Inm a»f fla- 
sprilht «erd«&, nHhrand Xrllfl»r und EoBya In einatt VlBeher, z.B. 
eina m ZaBwataiad&arff SandalBcliarf eixum TamalBlBahar odar 
einaB,lialdaiiae83.Qaarator banast «rard«ii» odar das ^teBsar kaan 
auf dan Sittflar und das Bugra Buf gaqpxtiht uardant wobai dlaaa in 
Hon ainaa faaieiBSan SoUlaiars bub trookana« faiitrasrtallteB 
tarlBl voxllaflen. Bar la QSA-Satan* 3 15 4 496 baaoliriabana 
Appaimt kaoa liiarfOr ranrandat waxdaa. Bm Aufbriagsn von Buqraan 
in erOSeran OaniohtflMnffni kaan baasar naob. dan Batliodan (2) und 
(3) ala OBM^ dan Hathodan <1) und (4) axfolgan. "Obb naoh den 
Hathouan (2) und (3) susaaatBta HaaBar kaon iialtera Hoogan das 
^aloban atuBgrapiavarB odar ain aadaras BoBnvalvar antbaltan. 
Wann dla Hethoda (4) anfanandat i*irdt daan iMlrd dla Sasymanf^ 
BotOM^ans ouf dan lOJnilflen Sxfigar aufflebraOlit, vorsugawalae ala 
fainar Spray « wobai dar MSzniga Trdgar wla bai dan Hathodan (1) 
bla (3) bawasfe aird. 
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Die 1)0l dem erfinduxigsgen&Beii Verfalirea elxisctalieeiioh 
Kethodan (1) bis (4) verwendete MexijES Haaeer aoU ausreloihen» 
urn dam geifttnschte Aufbrlsigen eu l>eiilx4cent soil jedoeh til<dit etm 
909(t vorzugeweiee 509^ der gjasantea ^ydratstlonwImpaKltgt des 
bardzatlslerbarexL Salses ttbereteii^. Slese HaaBermense liegt 
geivilfaiilioli ssfrisoheii 1 und 29ffrormgiBme±Be mABdhmi 3 vaiA 15 
Oew^jC das lordratiBimteroi SalBee. Has Ihieser sum Zuberaitea 
elner AufBchlttmmmg aua ISnsEympoJiVW soil attsreldiend inla, urn 
eine bequeuo Handbabung der AuTeobUkHBuns bu eziBtt£^ioh«nt d--h- 
XBi dieee punpbar und spziDibar bu naoben* VbrzugswalBe mrlrd gera-* 
de BO viel VtaBer venrendet^ wie biez*fttr ntttlff Ist. Die senaue 
WasBenieiige fllr dIeBan Zweok sobwaxikt etwaBt jo naoih deoi 3*yp des 
BnzymB und dem das TrSgerpulvera^ fialcheB mit dem Snoym ver^ 
bunden sein kann^ und relolxt vorsusBweiBe Ton etna 1 bis etna 3 
TeUen HaBser pro Tell SoByaprodidct (BnBarm ^ T2«lgex<ptilTer). 
Mei^ als etna 3 Telle Waeeer elnd genBtanlloh .unnStig und kSnneia 
zu elner UbemaBlgen WaBBeraienge in dem bydratlBiexteran Sale 
fUbren; nenlger ala etna 1 Tell ffasser bedlngt SprUbproblemey 
B.B. DtlBenveretopfung und Puaqpaehnierifi^celtan. 
Das AufbringungBverfabzw aoU bei noxmalen Teaperaturan durtdir- 
gedTUhrt nerdent d.h«, bei tmter etna 66^0/ vorgu ganoi Ba bei waniger 
alB 38^0 . 

Eb nar flberraBcband, daB daa SaBarmpulver auf den kSmlgen TrHger 
BO lelcbt auf Blebty ao Teat daran baftet und nlQirand und naoh 
dem AufbrlngungeproBeB atabll bleibtf obnobl Waaaer au dieaem 
Aufbringen v^mendet nivd* 
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me W&Bclanittelsueaamensetsuneen der vorliegendea Brflnflung 
Bizid wixiceam fUr Reixiiguzi^BweckB in bartem wsiA ^»l^(ssi WSLe&evt 
iziBbesondere bel der Eatfexmms oder beim Brleiehtem dee Eat- 
f eznens von ScbnsatBy Sleeken und aaEiderm Vi^mSsstQttessi von T.exti«» 
lien tmd Oewebm* BeispielBweise naoihen Bie in tedLrkBsraer Veiee 
den ea UttofigBten anzatreff enden SdbmtB &g£ Slf^duatesBtSloiwn 
leichter entfezAber oder entfexn^ ibns Bssats^Ssaffipesi oAsip.andeve 
Keratin^ und Mpoids^siBche von Sri£f^deride% ^a^isester^ Kob- 
lemABserBtoffe, f!reie FestsMnreny Sterole ussd Mpi^protelne, 
z*B* Slutg S^ddy Zigelbt Seurbe^ Scbzoierstoff^^ 3l imd Fett** 
flecke« Wexm dss vervrezid^t® ^123021 asosrlolytlBCha Wirksaiskeit 
beeitzty isl; daa erfindusgBges^e Betersensprodakty eixiscblieB- 
lieli der Produkte der Bei^iele^ beBonders baraoEObter sum fte- 
BcbirrafOlen und zum Beinigen von Ittpfen und S^fSannen aoSer der 
Verwendiaas sum Reinigen von verscbmtBten ffie«9@iban* 
jxlb ziabhfolgenden Beispiele erlSutem die Erfi^Sisnge Bie. Kengen- 
und Fro2antangaben fiir Ea^y!ako^pon&nttt& in deig Bsispielen be«» 
Biehen slob nicbt m&f sktive ^sasB^&e^ s^ndem pulverdramige 
' Enzanqprodufe&e aas elrbivem Bsig^ und pulver£9£saij§ss SrSger^ Z«B. 
entbMlt^ bereite dn^SQant^^^AloslaBe^ @]^lve8 Biisq^« 

In d^ Beispielen 1 • bis 5 wird die EngysBsaigsebl Hmmnatg auf 
den kUxnigen IrSlger in einass ZeDrateLsober ansf^^pObty wobei 
die SprUbdOBen auBerbalb dee KiBOberB aagebmolbt Bisift und der 
SprUbBtx^ibl nadb innen gerlcflttet wird. 
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la den Beiepielen 1 bis 3 kann die Enzymwirksainkeit nachder 
Casein-Hethode beetiont werden. Bei dleser Teatmetbode wird eine 
bestinvte Kenga Casein, ein Phosphoprotein der Milch, in Wasser 
gelVst und ^f^nw eine bestiamte Men^e der Enzannsusaiimensetzuns 
der CaseixiXdsung sugesetzt. Dieses Oeaiscb wird fUr eine be- 
stiante Zeitdauer bei einer konstanten Teioperatur gehalten. Die 
Itaisetzung zwischen dem Enzym und dem Caseih wird mit einer star- 
ken saure, z.B. Salzs&ure oder SchnefelsSlure abgebrochen. Das 
ilbersehttssige Casein wird. ausseftlllt und dann von dem Gemiseh 
abfiltriert. Die Ifberseblissige Stlure wird mit einer starken 
Ease titriert. Die zur Heutralieation der SHure erforderliohe 
Henge an Base ist ein Eenuzeicben fUr die enzymatisebe Wix^csam- 
keit. Dlese Hetbode wird in einzelnen erlButert in "THE pH- 
STATASD ITS USES Uf BIOCHEMISTRY, METHODS OP BIOCHEMICAL AHALYSIS 
von Gliok, Ban 4, Seiten 171 bis 211 (1957) und in EHZYMBS 
von Dixon und Webb, Seiten 23 bis 24 (19$8)* 

In den Beispielen betref f ca alle Itasserangaben in den verschie- 
denen Rezepturen Wasser in Perm vcm Hydratationswasser, ent- 
weder in dem kamigen TrMger und/oder den hydratisierbaren Sal - 
zen, die mit dem kSxvigen TrMger vermiscbt sind, a.B. sprOhge- 
trockneten syntbetiseben Detergenskttmem. 

Die Zttsaanensetzungen und das Verfahren gea^ der vorliegenden 
Brf indung werden duroh die folgenden Beiepiele erlMutez^. Diese 
Beisplela sollen die Brfindung nieht begrensan. Alle Mengen- 
und Prosentaaflabea imd VerbMltniase in der Sesohreiljimg und den 
Anaprttohan besiehen alob «uf das Oawiobt waan nitfhta anderas 
angagaban let . 



16171.9''0 





32»4St 


35,096 




22,7^ 


24,5J6 


6,136 


6,296 


6,7% 


8,896 


9,0^ 


?,7J6 




6,896 




0,72^ 


0,7296 


0,72% 


8,7* 


8,896 


9,596 
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EDmise SetergenesuBaineiiseisuiifien werdea naeh den f olganden 
Beftopturen liers^Btellts 

Baetaadteile ^ S fU 

(auB Zetmpropyien 
IbtriuBtrlpolyiAiosphat 
Hatrimailitet 
RatriuBfiwaflat 

TetxBaatrl^DHpyroiOio^pliAt (Ra^P26.^) 
Alcalasa (ProteolytieoheB Ea«ya) 

Venohiadena DatarsaiMzuaKtBa Best aiif 100 ^ 

A. Bina iritoarlfla AufaohlHmins atis 38,79( Alcalasa iind 61t3^ 
Haaaar fdxd auf tetidiiaftripolyphoqphat in vaasarfsralar Ictlnigar 
Biom aufgaaprOhtt daa mSm SallchangrttBa yon atwa 0«2 bis atMt 
1 Ml hat» Bar antatandana kSxtilge TrKgar antbttlt 8jt protaolyti* 
aothaa Eiu^yapulTar, TQjt tailwaiea hydratiaiartaB Batriuatripoly-* 
ptioaphat und 14)^ EydxaJtationaaaBBar. Oar TrKsar ait daa aufga- 
braehtan Bkugna viird darm nit aatidaran DatargmakoBponantaa in 
Fora von ^prUbcatrooknatoi Oraaulat von atna dar cpLaictai arQBa ^ 
«da daa kSniifla Batriuatripolyi^ofiiphat bu dar BusBaaianBetsung 
A natfliBniBCii vamiMht* 

. B« Bina .fABBrisa AafBcTilHwaning sua 38t79( Alealasa und ei^JjC 
Baaaar wird aaf aaaBarf^aiaa kernlgee Tatranatrivmpyrophoephat 
von ainar TaflohangrOBa von 0^2 bia 1 aoi gasprOht^ Oar antstan* 
dana kttmiga Trttgar antbHlt bft aufgoBoganas protaolytiBoliaB 
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Easynit 79?t teilweise hydratleiertes na^P2^7 ^^'^ Hydrats- 
tionewaseex^t Ser Vx^gar iviz4 dann mit dem aufgesogenen Eazym 
init DetergonskOBiponentan in ?orm von epirUhgetroolmeteiki Granu- 
lat von ativa der c^elchen TeilchengrtfSe wle die Pyrophosphate 
kSnier su dar ZusammasieatBuxig B machaniech varmischt* 

C, Dla Zuaanmaneatsuns C wird hergastalltt indam die gleiche 
Manga Eneya itia in dan Zuaaameneetzungen A und B mit Betergens^ 
koxoponahtan in torm von aprUhgatrocknatein Granulat tirocken ver- 
aiBcht warden. Baa gepulvarta Enzym bat die Heigung, sich von 
den eprUhgatrocknatan KOmam abeueondem. 
Balm Taetan der ZueaiBenaatzungen B und C auf Stahilitat 
zaigen A und B^ vargliohen ait C insgasamt eine Uberlegene Sta- 
bilitat bei beetlamtan Zeit* unjd Feuchtigkeitabedingungen. Das 
pfulvairftfxviga Enayai in dan Zusaamaneatzungan A und B 8ondex*t 
Bioh nicht wesentlioh ab* 
BeiBPial 2 

Bia foXgendan ktSmigen Oatergenssusammensatzungan A, B und C 



warden hergeetellt 
Bestandtelle 


A 


B- 


C 


llatrluB>C.|0_^^<-al]tarlbe]i8oX8Ulfoxiat 


18,9 


1T,2 


22 


LsuxylaoiuAtlianolaalA 


2.1 


1.9 


2,4 


natrlmtx^poln^epliat 


31,8 


35,8 


43,8 


Itotrlumellikat 


5,0 


4,5 


5,8 


XfttrlmsulfMi 


12,9 


12,1 


15,4 


BatrituHpertwrat 


20,0 


20,0 . 




AloalaB* (Proteolytletdiea Ensym) 


0,6 


0,6 


0,6 


Waseer 


5.3 


6,4 


6,8 


VerBohledene OetergenBsustttsa 




Rest euf 


lOOjC 
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BLe DetergeneBUBanBoensetztrng A wird durch trocknes HifiChen des 
proteolytiscOien Enayngpulvers mit BprUhgetroekneto® 
graxmlat l^ripestellt. Jkie Jtetergenezusajmneneetzuzigen B und C 
▼enranden elnea kSxiiigen Ixttger mit darauf aufgazogenem psrot^o- 
lytiBidiem EDsynpulver^ .Der TrSger mit auf gebrachtem aozym wird 
hergestellt, iadem eine 349& Alkalasepulve? enthaltende vfiesrige 
Aufkcliltfmuiig auf naasarfreies kSrnisea Natx*iumtripolypliQ83^bat 
der in Beiapiel 1 verwendeten Art gesprUht wird* Der Trilger mit 
Sbzym enthait 8,1^ Alcalasa mxf 76% teilweise bydratisiertem 
kSx^gea Katrivmtripolypliosphat aiifgazogen; dar Rast ist I^drat- 
wasaar. 3>ar TrU^sav mit.Eoaym wird mit asideran Detargenakomponen- 
tan macliaaiaelL vamiaalitt pyaloh g in Form von aprOhgetrocknetem 
Oranulal; von at«a dar ^eicheh XeilchasgrSfia ma der linger, ao 
daa die Zuaanmanaataungen B imd C entatehen* Beim Testen der 
Zuaanaenaatsuzigan A^ B unfi C zoigen die Zueassmensetauzigen B und 
C aine ttberlegene StaMlitat gegenflber der ZusGunmenaetzung A* 
Aiieaerdem tritt l>ai der Zusammenaetzimg A^ nioht jedocli bei den 
Zusaamanaatsttngen B und 3 dae Problem der Abaondenmg von Enzym-* 
' ipulvar auf* 
BeigpAal 3 

nie folgandan kSznig^ Detergenssuaammensets^imgen warden berge-- 

atellt: aewicbtetaile 

Beatandteile A B 0 H 

HatriuB-O^or^aJcylbenaoleulfofiat 2398 23«8 12,9 12*9 
'^iua Tetrapropylen) 

XauzylfloxiDlltbanolaaid 2,5 2,5 IfA 1*4 

Batriumtrlpdfefi^oapbat 40,0 40,0 61,0 61,0 

aatrluaailikat 6,3 6,3 3,5 3,5 

XatriUMUlfat 16,6 16,6 9,1 * 99l 

Proteolytiaobea Eoaym S,0(a) 5,0(b) 1,S8(a) 1, 94(b) 

7,4 7,4 7t7 7,7 
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In 4«D ZuBaaBeoaetannsen A uad B warden die pulT«rfi)nii|Een 
Auyne (a) uod (b) in die kDmisen Detergeneg uwamerifi etwmgen 
dunA trookenes Hietihen eingaarbeitet. fOr die SueaoBenaetBungen 
C und B warden die pulverfSmigen EiuqrBe (a) imd (b) bargaetellt 
indea nOssrige AufeohlManxngan aue 353( Beistb und 693( Waseer 
auT nasaarfreiae kSxniges Batrluatripolypboapliat der in Beiepiel 
1 verwandetan Ax^ eufflasprttht warden. Bar naoh diaaaa Varfabren 
axiialtene Mxnige Txtig^ alt aaf gebra^tam Btiaya entbialt etwa 
4»99( auva» 8T% tailwalae bydratiaiartea ]iatrluatripoly|^e!Pbat 
und 8,5]( QydxmtationaiiaaBar. Be wird dean ait den anderen ktfr- 
nigan Batargenekooponenteny weidie ale eprttbgatrooknetaa Cbanu- 
lat vorliegan su den Zusamnensetsuagen 0 und B vexiBis<^t. Prote- 
olytiacheB Snsya (a), (fiapidasa P2000 von B&PIB&SE, Seolin, 
Vraakreitli) und (b)« (Broteaae AP von der Schweiaerie^e Ferment 
A.d., Baattl). entfaalten etwa ein 2ebatel dee in Alcalaae entbal- 
tenen proteol^tiedian Bnagnaa. 

BLe Zuaaaaenaetaungen C und B aiaA binaiehtlieb Stabilitllt und 
AbsondemngBverbalten den ZoaaaBensetanagen A und B Uberlegen. 

Baigpiel, 4 

Bie Itfmigen BatarganasueaiaBenaetaungen A, B» C und B werden 



hargeattil,tt 
Baatandteile 


A 


B 




B 


]iatriu»-C.|Q_^^-8l]iylbenBOl8ttlfonat 


22,1 


22,7 


22,9 


23,7 


laugylBonoMtbanol ami d 


2.4 


2,5 


2,5 


2,6 


nttriuatripolyphoepbat 


42,3 


38,0 


38,5 


40,0 


iratriuDeilikat 


5,9 


6,0 


6,0 


6,3 


SatrBaatriunp7r<^pb08pbat 




3,3 






Blaatriua93rropbo8pbat(]fa^2^2^7) * 






2,6 




Katriasulfat 


15,4 


14,7 


16,0 


16,6 


Proteolytiadhea EnByaCAloalaae) 


0,? 


0,6 


0*5 


0,6 


Waeaer 


6,8 


7,1 


7,1 


7,4 


Veraohiedane Betarganesueatae 




Beat auf lOOJt 
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POr die DetrgonssuBaoBiienseteung A wird das Eossym zuberaltet 
durch Ai2f srprllhen elner vittBSjrlgen AufscfalMiiniiuxie eue 40^ Alcalaae 
und 609^ ffeiaser auf viasserfreieB kSmises Ratrluntripdtfpho^hat 
der in Beispial 1 gmaimten Art (pH-Wert einer IJtiam LSeung 
9,7). Der kSroifie TrBgar mit aufsebrat^tan BasgrttpUlTer «n«liait 
et^ ^ Enzym , 809^ teilweiee bydratiBiertao MriuBtrlp^T- 
phosphat und 1256 Hydratationsifaeser. Der TrKgar wird nit anderen 
Detergenekomponentent die in Porm von eprUhsietrooknetea Deter- 
gensgrenulat nit ettia der gpLeichen TeilchengrOSe vie der Trttger 
vorliegent veztnia^t. Die Zuaanaenaetsung B wird tthnlieh her- 
geetellty venrendet jeddh maaejrfreiea, kSmigea 'S^^2^1 
tfbxaiclier ■DeilcthenerSBe ( pH-Wert einer IjCisen £»Buns 10f1) • 

Die Zusannexiaetauns C wird in der gleiclien Weiae iiie A oder 
B hergeatellt; das Ensyn wird auf waeaerfreiea kSmisea Vta^ci^^^'j 
(pH-Wert einer Ij^igen Lttsung 4t2) welcOiea eintti^Waaaex-danipfdruck 
von weniger ala 13t19 nm Hg bei 20^C und 1 atn hat* aufgeaprOht. 

Tn der Zuaaanenaetsung D fiird das Skiaynipalver nit den ala 
qpziibgetroeknetea aranulat vorliegenden Detergena trooken ver- 
Biiaelit. 

Die erflndungegengflan ZuaaoBanaetaungen ( A^B und C) eind in 
ihrer Stabilitftt der trookengeniaohten ZuaaaBtenaetsung (D) Uber- 
legen und aeigen nioht die Abaonderungaeracheinungen der trok*- 
kengeaiaoliten ZuaaBBenaetsung. 

Peipp^ei, g 

In aieaen Beiapiel wird ein Boogna (Aloalaae) nit Vaaaer genisdht^ 
und auf kSznigeat waaaerftretea Natriuntripbljn^osptaat geaprUht. 



f 
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IteB irardm 258 g AleaUuBO in einen OOAsbecsiher seeebsn* waloiher 
316 8 «u«er m BBnntMOperatar (21^0) «irt]iBlt. Has Oemiedh 
«lz<d von BuiA alt •imn Spate! Iwwagt, bis eine flieseeoide, 
boaoacM OiBpttrsion ez9ialt«(& wlrd. OLese mepttrsimi bat eine 
lelebt bShere ViBkoBitHt els llasser und einen pH-Wert von etm 
7,0. 

5 ks kSrnigest msserf!reles flktriuiBtripolarpiboq^t adt einer 
soKflMA TeiltfhflOffrOfienrerteilaoff, OeB etna lOOjC durdh eia 
t^er^Steaaerdsieb ait 12 HasOhea geben und etaa lOOjK auf einem 
Syiez^-Staadardsieb nit 100 Meustihen surCldibleiben, sonie einer 
Uohte von 0,7 e pro oca werflen In einem 2eaentaiis6h«r nit Prall- 
wHnAen eesebea. DMan nlvA der HLstiber ansestellt. 
Bine ait Kuftdruok betriebene SBngmlage nird in den Beober ge* 
st«llt, der die vBesrifle aujradieiperslen entbmt. He nHssrige 
augraUspersion wind .aus dea Beoiher aasesaufffe und anf die Va-> 
trlnatripolyi^qpbatkSxner fle^prObt. Vem Wasser aird durcb das 
ItatnaatripolTpbospihat ale Qjrdratationsviasser fiebnnden, und das 
Boayopulver sitfht sof die teilneise bydratisierten Sripoly- 
pboQpbatkSmer auf. Sieee Zuseaaensetsunff entbOlt etvet 4,5^ anf- 
gebraetbtes AloalaaepUZ.ver und etaa QsTdratationswaseer. 

.361 8 dieses kSni/sen Vatrluatripol^boeptaattrttgers ait auf- 
gebiacbtea Siaajm werden ait 7,5 kg eines eprUbgetrookneten Deter- 
gensgraaulats aetfbaqlsali veraisobt, welobes etm die cp.eiobe 
f eilobengrttSe tde der fripoljpboep^ttrllger bat und folgende 
Triiiasaiiiiintniinfl in Oe«r«)( auffteiets 1 
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Sin 0«Blcoh mus 9S9^ B^tx<&^!s3.^SJqrl8ai£Bt 
und 4^1i3»eQrai BatH^taaselS^lbsaaolsvaf Miat 
ait eisttr Allv3icott6B.v»fft«£3.uag ^on 
Ifijt 0„, 2TJl C,2» 3»8 «Ba 82^ C14 

BatrimniliiBAt ait ciiUB SiOosBfetgO - 
V«rliBltBi0 TO 1»8i1 



17,5 
5<D,0 

6,0 
2.5 
14,0 
10,0 



J&m anfestrafteie 2)8t«realu»iie»KioaetBaiig li&t eiae mslita 
von etMB. 0«7 b SVO eoBfUnd dltt qpf dJ-ne QOggtmOi m i ne^ m 
gmrtltaiaif^bnk VlRstfisuscblfiatt let «ia» imlbs Sosod. Sie sttisfc eiaie 
trberXeflentt Stabllitttt uaA UkftxaesoM IMatildaPKft rasa Iceiaa 
Bojadexun^^blcaft ]ii2i0i^tli<^ 488 as«yagp«a7as«. 



rM.t«t 

.Aaioxiisoih* Paste 
ItoteriiartripolTiihoiQibat 



fil« «sil«nis^ BBMto onfehittlt 



MxKMns ■atriianlkarlbtnsolsttlfioawt 
(0i«lw Mfpiol 9> 



0«witditgteil» 
35.64 
69,0 
27,«> 
4,48 
fliiwlflhffile 
5,06 

4*14 

6,16 



35,64 
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ten t>l« Stt •IM »itt«htl|Mi»«f*^* ~ «ydr»1»tl<m«iM- 

jiiinniiiiitiinnitni^ff tetiras ctm 0,4 C vro eos, 4i« f •iXcih«»- 
crtfA«mrt«ilwisi mxImI •tuft ^ia Ityiar-StwaflMrteieb 

■it 14 KMtilMft uaA Atna 100ft aaf •iM fjrl«>-8t«iaaraslel» ait 

100 aufliMD. 

Sixw AttfMiaiMaji wirte sid»mit«t, di« 1*5 S^IX* VsMer 
S«il AlotOAMVttlm «ntlii«lt, mA 10 «l«8«r Aatf sefal^amag 

mo^cn «»f 92 S«il« Oatsroandittnwr ct^vrOkt. SL* 9«t«raBnak»z<-> 
aar wurdiQ ia aixMi Mal4«na«^0Barator sa •lam fUlaadea Sohlei- 
•r varfoxwt, vnd dac m»Bwr^ctiXmm»^Omtm«ai mte i^*ieliiiWls 
nif di« hwftbftJiKadea >«llchm gMpxCDit. Bu «Ms«r warde al» 
OydxatationsmasMr sslwnftai vnl 41* AIoAIbm «af die Oberflttcha 
timr t«Ui*0lM IqrAmtlBlcrtfla IBz9*r mf ji ta e a At. 0«r qr4x»t- 
i«M«rtavf4»£^ ter f erii«n SSrw Mft^prleU •lasr r^tlT«a 
ftoaebfei^alt m mnUsr ala 70J( M 1 «te «id 20^0. Jkop kSznige 
Tx«««r ait Biifa»lixad&t«a BaafmgnStnr «BtfeiCIt ( la OMiebtsteilan: 
KSzalser Cx««Br(t«ilii*i«« fevdaratisicrt) 92 

^fdvatatioaoMBaasr ^ 
VirA ia 41«8ai Beioipicl 41« AlealAM durcb 4u ^slelM Gewieht i 
•a HonMato DUIO (40jCiiktivi9 Frot«M«) cTMitst, Ona tmzdaa llha- 
liohtt BrftlBisM* d«4o6h alas bSbm BBflyaiiixkMtelt •rtialtaa. 

S&ove XSnMr komim «■ alapr Icu^twtea Sute •iii«afarl»t 
iMtAca, ui a«r SttftrcMMMoaMaMtwDC ,laBl»mM»dm l>*la V«xw 
ai««h«n ait dta 0»t«rg«uwmnilat to Baiaiplttl 7 •!« aaffiBllwi*** 
All— hi m •rtcilaa. 
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Bine Wmiae I)etergBiis«uBa«MiiBet»ui« i*r* «• tolg-iaan 

Zxa^tauaatva. mibereitett 

AaioniBohe Paste voo Belflrpl«l 6 ^^»^^ 
IfeitrlwrtrlpoljrphoBSilwt 

BatriuiiiBilikatHSBuna ^^•''^ 
(4356 PeBtBtoffe, 57^ iWaBBer) 

KokosnuBf ettBttwrewmoat hnnol aiwl d '^^ 

1,0 

HatrlunBUlflat 

SleBB BesWteile werd«tt aareeBC*llta«t und dam Me to alae* 
FeucditiiStaitBgdialt von lb,2j6 Bpr01i«Btroiamat. Dta Tailtihan- 
grCBamrartalliaig. atna lOOjt altt Sylar^aadard-Siab »dt 

12 BaBcHea und etm lOOJt a«f eiaea Tylar-Staadai^fdaieb ait 100 
ItoBchen; WLchte etwa 0,4 « pro coa. 

5 Taile daa in Baiapial 6 Hereestallten k»n»igan Trttgera adt 
aaf gebraditem Baya wardm ait 95 Tailen des DBtargenaaraamlat 
v<m Beiepl*! 7 vaxniacht. UaBea OeaiBch ist ala llrobwaechait- 
tal geaignat. Ea iat beaondara witkaaa aua Entfaman von 
FLeekan allar Art aoviobl von tiaiaaan ala auoh gafSrbtan aaacH- 
l)aren Oewoben. Saa Vxasya^m aondert sich von dan Haat daa 
SetergGnsgrBziulatB niciht ab. 

m der nachf olgendon Tabelle wird daa Ooaia^ von Bai^pJi. 7 
(7-1,2 und 3) ait einan Produkt glaicher ZuaaMtanaataung vai>- 
^iehen. In waKdiaa Aloalaaapulvar ait DBterganagraaulat von 
Beispial 7 «tt daa Jrodidct St. 4 ainffcoh trocikan varaiaoht 
Burda. Bia Produkta m^dan in FappbehHltam £Ur lagsrungataat 
vex!paekt« 
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Produktt 7 - 1 7-2 7-3 Wr. 4 

Te8tbedla«- 21®C, 49*0, 3fG, 32lG, 

vaagmt lAngelnmgB- Xtaigebuxigs- oOjfr 80^ relat . 

fevuditi^elt feuohti^eit relat. Feuohti^ezt 

Feuchti^. 



0 


. 0.295 


0,295 


0,295 


0,23 


4 


— 




0«21 


0,17 


7 






— . 


0,14 


9 


0,30 


0,33 


0,27 




12 








0,09 


14 


0.32 


0,32 


0,25 




17 






0,27 




20 . 








0,037 


21 






0,26 




28 






0,23 




29 




0,33 






34 






0,20 




35 




0,27 







In einem Zeltraum von 2!0 Saeen verlor das trofdcengemisohtc Da- 
terseoosprpdukt .Br. 4 feJ9t B5ft seiner enigriDatischen Wlrksasikext. 
BLe erflnaoneBgemKBe Bcttersenssusamiensetzuns 7 1t2 imft 3 
seiffte im Wesentll<dien keinen Verlast an ens^Tnatisolier Wlrksatu^ 
keit fiber Ungere ZeltztUme. 

lie enzymatiBche Wirksc^JBikeit vmrde in diesem Beispiel nach de? 
AEOCoU-Hethode bestiamit. 3>ie8e Hethode basiert auf der Frei- 
setssung eines wasaerlttBlichen Xarbstoffes aus einem viessEraTlIbs 
liolien Protein-KarbstolT-Substrat (AsoooU) duroh ein protec* 
lytlsehes Snzgnii. Die Mcoige an unter sorgfaitig kontrolliertexi 
Bedlngwngen frelgesetsi em Plarbstoff iilrd etpektopbotometrisclx 
gamesseno He emonDoatieiche Wixteainkeit wLrd aus der Menge eosx 
JC^roigeBetBtem Varlmtott beraoihnot. 



OFHGIN.*l. INSPECTED 
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m dieoea Beispiel irorde ©in Baajdinteebep ait abejoiliegesaAett 
Waseexdttsan verwendet. Auf den llIlB<ai9P wurden 100 leg l^asfo- 
pulver (Alcalase) und 340 kg kfimiges TOsserfteios JtetriuBtPi- 
polypho^hat ait eisr TeilchenfirtBe von 0,2 bia 1 am und eln«m 
S«aillt1egewlclit von 0,44 bis 0,51 S vro com gegebea. HWhrena das 
En^yiqpulver und des Hatriuiatripolyphosp&st ianig veaais<&:t 
mirdan, warden 60 1« Wftsser dewdh die ob8i!aliea9ad<an SprOhor 
fiBlirend einer ttLscduseit voa 15 KinKten atoc^gebon. W-o en*- 
Btandenen 500 kg kSxnigee S8*riOT*rlpoly*boi(sihftt eait anfgesoge- 
nem Ensyn^ulver ©nfehieltea 125^ «ydx»1»tionsiias3er. 5 lesie dieaea 
•Dregers plus Enzya kitenum ait 95 TeUen dos Betergensgranulats 
von Beispiel 6 ssu einssp Betergeaszttsamaensetaaag vesaieeht 
werden. 
Beispiel 9 

Eine Ensya-WaaB©r-sa«rfs<a»lSiaEiung wi« 4a B«ii^i«l 6 ®ird aoberei- 
tet und untep Verwenduag der ^rasaietliede von Beii@le3. iS auf 
KatrlisDrtetrsfeozatkBiaer g^sprOht. Bte Bomt&@S3ies> liaben elne 
Dicbte von 0,5 g pro ©ese sin© !i?ailcli©agr8fl© ^oa 1,4 Ms 0,14 
BB und eiasn PeafeHti^eiUsgehalt voa S®r e8rSiffSaadano kSmi- 
ge Tiflger ait aafgobsmafete® Bifeiya .eatfeSlt 9^ teiXissies bydra- 
tiaiertea SaMuBstetrabosfat, 45* Aloalas© uaaa ^ l^djpBtetions- 



B©r* 

5 leilc dea 3?^©rs uad Siisg^sa diesoa Bei^i«ls waste nit 95 
T©il©n des Detergenagraasjlats ^on Bsm^iel 6 ▼•^•At, W.e ent- 
atanden© kSraigo petorgeassvsoaioaenBotsiuas iot ale OarebJwaoiiBitt©! 
flaaiffiat. D©p kSn^g© SrKger tmd dae @»?g©bnM!iit0 Saaya aondam 
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8ieh In dm abgqpaokten Produkt nlcht vob 2)et«r86(iiBgnmu3At ab« 
B±m StaMlltItt d«e attfsebimehtaii StasjBs let verb^Bsart* 
Bslgplal 10 

In di«Mtt Bslflplel tiBrdea Bliiill<di« Brgotmlsse wia in d«n Bei-» 
qpl«l«n 8 und 9 exiisltanf man Aloalnae efsaa odar sun Tell durch 
Midare auq^npulTar enatst wirdt un teilweiaa hydratlalerta, 
kOmlffa Trlpoljpbowfjftmt^ und Borattxfl^r nit aufgabradhtan 
As^yn harsoatallasit dla ala WMolwrtttal ait Tertoaaaartar Sta- 
Mlitftt und varliaaaartaa Abaoodasuogavaxlialtan braneUbor aind. 
Ma haadaiaClblltithan BD^nvolvar^ dia anatalla von Alcalaaan 
unbar Sa»i^ung dar arfindangaflgatftnan Vor^ila varwandat war- 
dan kOnnantaindi Bhaoataaa, Protaaaa B-4OOO9 Protaaaa AP^ 
OBD Protaaeat Vioknaay Pronaaa-P, Prosaaa-AS, Pronaaa-AF, 
B&pidaaa P-^20009 Takaninay Broaaalain I1IO9 HID ProtaolytiaoZiaa 
Buara 2OO9 Staayn &-II9 Xhoagnaa P-*1lT<6naantnttt Paotlnal, Lipaaa 
8f BtuMqra PF9 Sboagn J*2$9 A npr o ny a 200* Andara Smqrnldaaaanv 
valdha anatalla van JOLaalaaa aingaaatat wardan Icdnnanf alad 
Pavalny txypaln^ Obanaotvypaint CWllacaBaaat Karatiaaaay Bla^ 
ataaat XLaia^ Subtiliaia« Bm*, Bqpain, Brwalinr Oarboxgrlaaat 
Aninopaptidaaa^ AaparglllcqpaptjLdaaa A und B9 flail an! ipaaa^ Panar 
oraaalipaaat Pflanaanlipaaent Pboeipliolipaaant Cholinaataraaany 
Pboqphotaaanf Haltaaat Saocbaraaat A^ylaaa, OiBllulaaa^ Pactina- 
aa^ Xjjraovyat --Glycoaidaaat |S -flOLyeoaidaaar THbonuelaaaa und 
BaanTrlbonaoXaaaair 

AUa Bnaanaa diaaaa Balqpiala baban dia flaulinadita anijfaatiadia 
Wiiflcaaidrait und uardan in tracikanar PaXvyrf am aitialtaa und 

% 

in a a A a / t 6 ii 4 



I 

1617190 



- 47 - 

gOa^vt* He Boaarm balm VallcibeBdurcilniesBvr von ctm 1 on 
bl8 1 MUcroniln LiJLgmBiaaa von 0»1 an bi« 0,01 an. Sl« lialMHi 

Baigplal 11 

Wird daa hydxwtiaioarbaro Sale von Bei^al 10 ^nz odor bub 
TBil dur6h «!• folgendcn liydratl8l«ri«r«i Seas* oder deren ee 
a«Bl86he ersetst, daaa mden ttuOldha Sr«»1ml88« wie in Bei- 
epl«L 10 exiialtea. Ble Salse wardMi ia maaerftpelar 4»d«p laiclit 
l^dntlBiartar Von att Begixm daa Aqfti rtTtgm g w arfMuPBiBS 
irandet. SB wird gesrilgMiA Ifeuiaar aiaagaaaftst, xm dla flwHtnacbta 
jLufbrixaguns stt «xTel6h«ii und das ihj'dzcttialartaaDa Sals IxLa sa 
30 - 503( saiBar sosaartan QydxatationeicapasltHt tailwaiaa sa 
liydratleieraa. Dleaa hydratiaiarteran Salsa Binds BB,trtiiiasttl«Bt, 
AanonluBvyro!i^oapbat, HatrlxiwhaTMiBtis^oepihat, TrlaatriuaKtliarlanr- 
dlanixKkatraaoatat, TritaaiunHlf-(2-flydiwiQrllt^ 
trlaeatat* CriiAtidunnitriXotriaeataty ZatxaaKtrinatttliaa-l- 
IvdTQxy-lffl-diiliosgplionata, Trmthi u wpir fliy landijihoashonftt, 
ip^»tittr1^*F«y^ ffn^f r*«*«T^«»^^*t PanUomtrlvaKiaian-l » 1 ,2-txl> 
phoB^oMt, ])!imtxl«Biltlttm-2--Ca3AKis7-^ B i fc all v- 
oaximnyldliihoa^nat tmd Xx^ (trltttlwnola— rmlf ) iaovrapyliden^ 
dl^aphomt* ULa l^dratiaieiteran Salsa haSbm aisa aol^ 
Xall«ban8rtUI«aanrartatlanfft ^ nltfht adir ala ataa 3Q)( dar KS^ 
nar «af ainan Sylax^-SlSadardBlab alt 14 MualMB sml l a^ g whal tan 
wazdan und aioht adur als Tit dnreb ain Tylai^-StaBdazdBlsib ait 
iOO hlBdnrfibealian. Xa aaieaaalaan lat dla laUcOiaa- . 

srOBaBvarfeaHuns daB ataa lOOjt dar ZSxnar dnirdb ala Syiar-' 
Staadaxdsial) ait 12 Ibw^han lilndurdiaalifBi vbA atim lOOjC aajT 
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einem Slyler^-Standardsieb von 100 Maaclieii aiarttolreehftltea .werdeat 
Ueee liydratisiexteren GerlistBtof!f8alBe warden vorsugawelse 
In elner Fozn aagewenAett in weleher ilir duroliBGEIinlttliolidB 
8oliUttgei9iclit BwlG^en 0'«2 unA O98 fi/ccn 9 b*B* bei 0,9 g/eom 

B6jL8pie;i 

Wenn in Bei^piel 1 daB BatrixmalkylbexusolBulf onat duroih eins 
dar vorliegmden BeteraGOcusien ersetst wird^. dann imrdan iis 
ivesentlicliQn ePLeidie ErffelmiBse exbaltent BatxduidcokoBnuBBeif e 
linearoB IbtrlunalliarlbQnssolsulfdxiat ait einer EettenlSnsenver^ 
teiltans von 10^ C-,q, 30jJ C^-,, 355^ O^g* ^S»5^ °13» ®^ °14 ™** 
0,5^ C^gf VatrlinrtaljiiEaityXBulflat, daa EozKdensationBprodukt von 
1 Xbl EokOBQUfialkolLol xait 3 Mol Xthylenosgrd^ das Eondonsatlons- 
produkt^ von 1 Mol Octylphenol ait 20 Kol JKthylenoxyd^ das Eon«- 
denfiationaprodiikt von 1 itol KokoanufiaUcobol ait 20 Mol Xtbylen 
oxardy BinotliarUiydroxydodeQ^lBaizio:^ Cetgrldiaetbyl^hoqihln-- 
oacydt MEttritufr*3-dodeQ3rlaai]iopropionat und 3-*(]VfM-*BiaBtb3rl-»]|- 
dooylaanonium) -2-«bardrox7p'0pan**1 -sulf onat • 
Die vorBtiehsndo Bescdireibmie orlButert dio Brflnflung aaband 
boBtiBDter bevorsuffter Atts£lihrtm0sf oziunt auf walotie diB Brfln- 
dnng jodooh nicAit besGhrttnlcb iBt^ da AbweidfauneBnt Vairiationan 
und Mbdif ikationan fOr dan ftwhannn nabaliBgAnd Bind* 
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dratiaiertes, taydxatisiaa'berai Sals e&^^tp isSlebee einen 
pH-Wert von 4 bla 14 in tHttaarlgar £i}SHBS <aaft ©iaoa Wasaeraaiapf- 
druok von haohatana 13,15 Hg feel 20®© vsi& e&tseo^liarenSruek 
hat. 

2. Hlttal naeh .Aaspvttel& 1, fiadiaT^ g@kesmB@l^s&@^e 

Tzttser oiae Sailebea^Bd va» «*«« ©o®*?? asa *>is 9tm 3t33 n» hat, 
ubA dad dae hySffatisiarbsra Sala oin SaBHststeSffaals iate wel- 
ehaa In vs^ariser seonsae ainsa -wen 8 teiis 11 OBf^lat. 

3. ffi.tt©l aaoh Mm^s^^ 2* dadnff^ goSassaJs^f^essto SaB daa 
BEaym ei®« %^laB« is^ wi« dE« hS'distiais^'feaE'e Si^s sa aieht 
aehr els otwa 5C?5t hasog^ awf aeine sesmfe© ^totationskapazi- 
tatp hyfirat&alart iatS, uad dafi Sas Ssls ^a^^ma^slsoayislxoapiiat, 

4. fSit'tca. ^a^jpoob 39 daSm& se^^^^^^^^^o 
^di^las© oiae Bffotsaseo Es*erBB®B Cefffesi^*!!!©©© ®fies» I^olaaoa 
und das hySratisies''tes>e Hat^vBOts^p^L^gSss^^t iat. 

Eaa^ eia® SapiapffoteJssQ raad ia ©iaeg> M^a^ et^sa O^OOIj^ bia 
etna 20^g basogra eof dae @a^aitS6«&(^t d@@ ^ss^sgp^vara plua 
k»nai«8D SsOflor antbsltcn lat. 

6, Mlttcil na^ einm der voretateasmtegB AaspsSe^t dadnrob ga- 
kaymsalelmat* daA as ia cnacotliatoa Qaa 9t«a.®o^ bis at^ 30J( 
4«a Mlttala aaeb Aaqprueli 2 usd ijs^sase^sro AsspnifSi 3 aad 
aua ataa 9998^ bia 70$! ainca Oaterfeee^rasaslats bastafet* wAoliaa 
ill fwaantltohcn. Imw or0uii^eb«a Octassmftiea mA aiara Oarilat- 



aua einam auf ainea IcHmigfta. Vsrttger eafgabxtosls^sn ps^varfSzaigaa 
aiaym beataht, dadurek gekennBelelmat , 6mB> as ein teiXwaiaa hy- 
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7« Mitt el nach Anapruc^h 6, dadurch gekexmzelchnatt da8 mm la 
wesentlichen aus etwa 0^0^ bis etwa 30^ dee Hittala nach Anapniti 
4 beetehty \md daB das oi*ganl8cb6 Detergens eln anionisches 
synthetisohes Detergens vMd das Gerttetstof faale Natrluatripoly- 
pbosphat let. 

8. Verfahren zur Heretellung deo Mittele nach Anepruch 1| 
dadurch gekennzeichnet^ caB man den kSmlgen Trttger mit pulver* 
fSrnlgem Ensym In Gegenwext einer Waeeermenge in BerOhrung brln^ 
waiche ausreicht, das hyc^ratieierbare Sals tellwelse eu hydrati- 
eleren und dadurch dad Eiieyn auf den Trttger aufzubringen. 

9e Verfahren nach Aneiiruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
dae Waseer einem bewegtezi Gemlsch aus Enzympulver und k5migem 
TrUger zugegeben wird* 

10« Verfahren nach Antspruch 9* dadurch gekennzeichnet ^ daB 
dae zugesetzte Waaser zuftatzlichee EDsynpulver enthttlt* 

11 • Verfahren nach Aniprueh 8, dadurch gekennzeichnet » daB 
eine Auf achlSmmung aus Wc-Bser und. Enzynipulver auf den kOmigen 
Tr^ger unter Bewegung gecprliht wird« 

12. Verfahren nach Antpruch 9 und 12, dadurch gekennzeich- 
net 9 daS dae hydrstiaierl are Salz Natrlumtz^lpolyphosphat iat. 

13« Verfahren xiach Anepruch 8, dadurch gekennzelehnet, daB 
ein kBmlgea Perborat odcr eln kSmlgee, Perbcrat enthaltendea 
Detergene mlt dem kOmlgcn TrSger plus aufgebrachtem Enzym ver- 
mlecht wlrd. 

FUr: Procter & Gamble BuzH^pean Technical 
Center 

Strombeek- Sever / Belgian 
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